Vyuziti Cistého kysliku v aktivaci
Cistirny odpadnich vod spole¢nosti
KRPA PAPER, a.s.

Uvod

Papirna KRPA PAPER, a. s., byla vybavena pouze chemicko-mecha-
nickym ¢isténim odpadni vody v lince dvojice dosazovacich nadrzi
typu DORR, kde byly separovany nerozpustné latky. Ve vodé rozpus-
téné polutanty byly odstranény pouze z malé ¢asti, a dodrZeni limitu
vypousténi tak bylo zna¢né problematické. Papirna byla nucena tuto
situaci urychlené vyfesit vypsanim vybérového Fizeni na vystavbu
biologického stupné c¢isténi vody. Zadéni projektu bylo relativné
jednoduché: za minimdalnich investi¢nich ndklad dosdhnout plnéni
limitu koncentrace organického znecisténi v odpadni vodé z vyroby
papiru.

Projektového feseni rekonstrukce ¢istirny odpadnich vod se ujala
spole¢nost EVH s.r.o. z Brna, jejiZ pracovnici jiz méli zku$enosti
z podobnych primyslovych ¢istiren odpadnich vod. Jako investi¢né
nejuspornéj§im feSenim se ukazalo vyuziti jedné ze stévajicich beto-
novych usazovacich nadrzi pro ztizeni biologického ¢isténi odpadni
vody. NavrZené feseni spocivalo v ipravé mechanického predcisténti,
realizaci anaerobniho selektoru s ddvkovanim nutrientd a vystavby
biologického stupné a dosazovaci nadrze prestavbou stévajici dosa-
zovaci nadrze.

S ohledem na vstupni parametry vody a vyuzitelny objem nadrze
byla zvolena aerace ¢istym kyslikem. Toto feseni bylo, po navstévach
zastupcti papirny na dal$ich &istirnach odpadnich vod (COV) s vno-
sem kysliku, pfijato. Investi¢ni prostredky potfebné k uskute¢néni
stavby doséhly zlomku prostiedk pottebnych ke konven¢nimu feseni
zadani, tj. stavbé novych nadrzi pro aktivaci a gravitacni separaci kalu
a dale vystavbé a vybaveni odpovidajici kompresorovny.

Popis COV

Vystavba COV dle projektu spolecnosti EVH s.r.o. se uskute¢nila
v obdobi zaf{ aZ prosinec roku 2012. Prvni, chemicky stupen ¢isténi
odpadni vody zahrnuje davkovani flokulantu a neutralizaci alkalické
vody pomoci oxidu uhli¢itého ve flokula¢ni nadrzi, nasledovany
sedimentaci a separaci chemického kalu v prvni nadrzi typu DORR
(1900 m?). Druhym stupném je pak biologické ¢isténi, probihajici
v druhé nadrzi DORR, ktera byla vestavbou ocelové mezistény rozdé-
lena do dvou objemi. V obvodu nadrZe byla zfizena aktivace s vinosem
¢istého kysliku osazena rychlobéznymi michadly, ve stfedu pak byla
vybudovéna dosazovaci nadrz. Efektivni vnos kysliku byl realizovan
dvéma typy zafizeni. Bylo vyuzito jednak pretlakovych kyslikovych
injektorti, jednak vnosu jemnych bublin kysliku perforovanymi
hadicemi. Ztizeni nové kyslikové aktivace a dosazovaci nadrze bylo
doplnéno vybudovanim prediazeného anoxického selektoru, systému

davkovani nutrientt a vystavbou kyslikového hospodéfstvi. Zaroven
byla veskera nova zaiizeni implementovana do fidiciho systému COV.

Parametry prittoku a zneéiténi vody na natoku do COV se
v priibéhu dne rychle a vyrazné méni. Objem vody se nejcastéji
pohybuje v rozsahu 1500-3500 m*den, hodnoty BSK, pak v rozsahu
130-450 mg/l a CHSK v rozsahu 250-2500 mg/l na natoku na prvni,
chemicky stupeti COV. Na natoku do biologického stupné se pak
hodnoty BSK, pohybuji nejcastéji v rozsahu 80-250 mg/l a CHSK
v rozsahu 150-500 mg/l.

Obr. 1. Schematické uspoiadani COV spoleénosti KRPA PAPER

Obr. 2. Aktivacni a dosazovaci nadrze. V pozadi je zasobnik kapalné-
ho kysliku (vlevo) a zasobnik kapalného oxidu uhli¢itého (vpravo).

Plyny a know-how pro Vas uspéch ...

Aplikace kysliku a oxidu uhli¢itého pro odpadni i pitnou vodu

© Intenzifikace biologickych COV gistym kyslikem.
© Neutralizace alkalickych vod oxidem uhli€itym.
© Mineralizace, dezinfekce a oxidace v procesu Upravy pitnych vod.

© Dodavky kysliku a oxidu uhlicitého.
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Aerace v aktivaci €istym kyslikem
S ohledem na omezeny objem aktiva¢ni nadrze, velice rychle a vy-
razné se ménici parametry pratoku a znecisténi vody byla navrzena
aerace Cistym kyslikem, kterad zajisti, a to prakticky za kazdych
okolnosti (naptiklad i pii dlouhodobém vypadku elektrické energie),
dostate¢nou koncentraci rozpusténého kysliku v aktivaci. Dosazeni
rozpusténi potfebného mnozstvi kysliku ve vodé je pfi pouziti tech-
nického kysliku (o koncentraci min. 99,5 % O, v dodadvaném plynu) ve
srovndni se vzduchem vyrazné jednodussi, efektivnéjsi a energeticky
méné narocné. Toto je zplisobeno 4,8krat vyssi koncentraci kysliku
(a tedy i parcidlniho tlaku kysliku) ve vnaseném plynu. Navic je tlak
nutny k vnosu plynu (6 bar) zajistén odparem kapalného kysliku
(20 bar) ze zasobniku bez nutnosti instalace dmychadel.

Technologie vnosu kysliku do vody jsou pomérné rtiznorodé a za-
visi na pozadavcich a typu existujicich za¥{zeni na COV. Nejéastéji se
v$ak vyuzivaji na miru navrzené injektory (pretlakové dvoustupnové
rozpousténi kysliku) s ¢erpadlem nebo speciélni kyslikové jemnobub-
linné hadice. Injektory se vyznacuji vysokou Gc¢innosti vnosu ¢istého
kysliku do vody, kdy dochézi za urcitych podminek k rozpusténi
naprosté vétsiny davkovaného plynu, coz je s ohledem na provozni
naklady nezbytné. Pfesnou regulaci toku plynu na zdkladé adaja ze
sondy je mozné pruzné reagovat na ménici se podminky bez dodatec-
né spotieby elektrické energie. V pipadé COV KRPA PAPER je vnos
kysliku do aktivace zajistén injektory (kazdy o kapacité 25 kg O,/h)
a jemnobublinymi hadicemi.

Kyslik je do aerac¢nich elementt dodavan potrubnim rozvodem
z odparovaci stanice kapalného kysliku, jejiz hlavni ¢asti je kryogenni
zasobnik kapalného kysliku zajistujici dostate¢nou provozni zasobu
a tlak média i s potfebnou rezervou.
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Zkusenosti s ¢istym kyslikem v aktivaci a zavér
Zkusebni provoz v pribéhu roku 2013, ktery kontinuélné sledovali jak
pracovnici spolecnosti EVH s.r.o, tak pracovnici spole¢nosti Messer
Technogas s.r.o, probéhl bez vétsich komplikaci. Jedinym vyraznéjsim
problémem, ktery se objevil po cca pilrotnim provozu, byla pomala
sedimentace kalu v dosazovaci nadrzi. Pfi¢inou byl nevyvazeny pomér
mezi BSK5/Nc/Pc s naslednou tvorbou vlaknitjch mikroorganismu. To
bylo vyfeseno aplikaci vhodnych chemikalii (XL2, chlornan aj.) a dal$imi
apravami v provozovani COV. Instalovany systém aerace Gistym kysli-
kem pracuje podle obsluhy COV bezvadng. Injektory jsou bezidrzbové,
kaZzdorocné jsou pouze vytazena a prohlédnuta mald ponorna cerpadla.

Aplikace ¢istého kysliku v aktivacni nadrzi zajistuje velice stabilni
provoz biologické COV i pii velice rychle a vjrazné se ménicich parame-
trech pritoku a znecisténi papirenskych odpadnich vod. Toto potvrzuji
vysledky, kdy se hodnoty CHSK vyc¢isténé vody pohybuji v prameéru na
45 mg/l a dosahuyji tedy cca 30 % povoleného maxima. Hodnoty BSK se
pak pohybuji v primeéru na 5 mg/l, tedy cca 15 % povoleného maxima.
Dosavadni zkusenosti s provozem COV s novym biologickym stupném
¢isténi jsou tedy vysoce pozitivni, k plné spokojenosti papirny.
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