Ia

www.konstrukce.cz

N
o

SVAROVANI, PLYNY A DELENI MATERIALU

KONSTRUKCE 5/2016

Cistota ochrannych plyni pro svaiovani a formovani koiene svaru

0 ochrannych svafovacich plynech, jejich rozdéleni a moinostech pouziti bylo napsdno jiz mnoho. Piipomefime, Ze hlavni
tkolem svafovaciho (formovaciho) plynu je ochrana tavné 1azné a piilehlé oblasti pied okolni atmosférou a vzdusnou vihkosti.
Cilem je zabranit absorpci kysliku, dusiku a vlhkosti, ¢imz eliminujeme vznik nezddoucich efektd jako je napfiklad oxidace,
pory a vodikovd kiehkost. Trochu opomijenou oblasti zistava ochrana kofene svaru.

ST L

Obr. 1a - Koren svaru bez pouZiti formovaciho plynu

Formovani kofene svaru je velmi duleZité zejména pfi svafovani
potrubi, uzavienych nddob a dalsich vyrobku, kde zGstane kofen
svaru nepfistupny a neni mozné ndsledné mechanické ¢i chemické
¢isténi. Na obr. 1a a 1b je vidét rozdil na kofenové strané pfi svafo-
vani oceli 1.4301 metodou TIG bez a s pouzitim formovaciho plynu.

Pro dosazeni optimalnich vysledka svafovaciho procesu neni du-
lezitd pouze spravnd volba ochranného a formovaciho plynu, ale
také zajisténi jeho sprdvného mnoZstvi a kvalitativnich parametr(
v misté spotfeby. Vysoka cistota plynu ve zdroji (tlakova lahev, sva-
zek tlakovych lahvi, staciondrni zasobnik) jesté neznamend, zZe se
ochranny plyn pozadovanych parametrt dostane az na konec svafo-
vaciho hordku. Velmi dulezity je sprdvné dimenzovany a Cisty zaso-
bovaci systém (potrubi, armatury, hadice spojky...).

CISTOTA PLYNU

Kvalitativni pozadavky na ochranné svafovaci plyny jsou dany
normou IS0 14175. Kromé povolenych toleranci chemického slozeni
ochranného plynu jsou zde definovany také pozadavky na Cistotu
a obsah vlhkosti. Cistota ochranného plynu hraje duilezitou roli
fovani béznych konstrukénich oceli, vysokolegovanych oceli, hliniku
a dalsich materiall.

Cistota plyni se udava v procentech. Ke zjednoduseni znaceni
existuje mezindrodné platny systém ukazateld. Ukazatele se skla-
daji z Cisla, tecky a druhého cisla. Prvni Cislo udavd pocet devitek,
Cislo za teckou udava posledni ¢islo celkové hodnoty. Ukazatel 3.5
tedy udava cistotu plynu minimalné 99,95 %. Dalsi priklady jsou
uvedeny v dopliujici tabulce.

Trida cistoty plyna
Ukazatel Minimalni ¢istota v %
2.5 99,5
3.5 99,95
4.6 99,996
5.0 99,999

V plnirndch technickych plynud spole¢nosti Messer je kladen diiraz
na vysokou kvalitu produktd a dodrzovani vsech predepsanych pa-
rametrd. Vysokd kvalita a cistota doddvanych plynl je zajisténa
také peclivou vystupni kontrolou a chemickou analyzou provddénou

Obr. 1b - Koren svaru s pouzitim formovaciho plynu

v Cetnych intervalech. Velmi dlleZité je, aby se plyn v poZadované
kvalité dostal a7 do mista spotieby.

ZASOBOVACI SYSTEM

Ukolem zasobovaciho systému je dopravit ochranny plyn v poza-
dované cistoté a mnozstvi od zdroje do mista svafovani. Pro dosa-
ieni pozadovanych parametrd (pratok, cistota) je nezbytné vhodné
dimenzovat nejen zdroje plynG (tlakové Idhve, svazky tlakovych
lahvi, stacionarni zasobniky), ale také redukéni ventily (redukéni
stanice) a potrubni rozvody. Béhem distribuce plynu nesmi docha-
zet ke kontaminaci dopravovaného média. Dostatecnou jistotu po-
skytuje odborna instalace celého systému, umisténi filtru do potru-
bi a volba vhodnych plynovych armatur. Velkou pozornost je tieba
vénovat pouzitym materidlam.

MOZNE PRICINY KONTAMINACE OCHRANNEHO PLYNU

Ochranny plyn zabrafuje pfistupu okolni atmosféry do svarové
[3zné a blizkému okoli. Je tedy zfejmé, Ze by mél byt ochranny plyn
pfitomen v misté svafovdni jesté pfed zahdjenim vlastniho procesu.
Jsou-li béhem svarovani dlouhé prodlevy a prestavky, mize dojit
k praniku vzduchu nejen do hadic, ale dokonce az do redukéniho
ventilu. Po spusténi svafovaciho procesu je ochranny plyn kontami-
novan vzduchem a vlhkosti, coZ muzZe zpUsobit vznik pérd. Proto se
doporucuje pred zahdjenim svafovani dostatecné dlouhy proplach
celé distribucni cesty plynu. Dodévka plynu ze zdroje (tlakové lahve)
k mistu spotfeby je zndzornéna na obr. 2. Nyni se podivejme na pro-
blematickd mista a mozné priciny kontaminace ochranného plynu.

1. Redukéni ventil: Zde se mohou vyskytovat netésnosti a dnik
plynu. Redukéni ventil by mél byt v pravidelnych intervalech
kontrolovén. Kazdd netésnost zplGsobuje nejen zbyte¢né ztrdty
plynu, ale také umoziiuje pronikdni vihkosti do systému navzdo-
ry vnitfnimu pretlaku.

2. Piipojeni hadic: Hadicové koncovky, rychlospojky a dal3i spojo-
vaci komponenty pouzivané pro plynové hadice definuje norma
(SN EN 560 a (SN EN 561. Pro distribuci ochrannych plynd by
méli byt pouzity pouze komponenty certifikované pro tento tcel.

3. Hadice: Na trhu je k dispozici Siroka $kala hadic, ale zdaleka ne
vsechny splituji pfisnad kritéria pro technické plyny. Nespravné
zvoleny materidl hadice skryva riziko absorpce kysliku, dusiku
a obzvlast vzdusné vihkosti z okolni atmosféry. Vlhkost a necis-
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0br. 2 - Systém doddvky ochranného plynu 7 tlakové Idhve k mistu
svarovdni

toty dokazi proniknout skrz sténu hadice a kontaminovat plyn,
ktery ve zdroji (tlakové lahvi) splfiuje veskeré piisné kvalitativni
parametry dané jiz zminénou normou CSN EN I1SO 14175. Pro
skupiny plynd M3 a C je pfipustnd hodnota 120 ppm vlhkosti,
skupina M2 muiZe obsahovat maximalné 80 ppm. Nejpfisnéjsi
hodnota 40 ppm je predepsdna pro skupiny plynG I, M1, R, N
a 0. Na obr. 3 je vidét, Ze pfi pouziti nesprdvnych hadic neni
mozné dosdhnout pozadovanych hodnot vihkosti. Nase doporu-
¢eni je pouzivat certifikované hadice dle normy (SN EN 150 3821
nebo CSN EN 1327 a zkrdtit jejich délku na nutné minimum.
Délka hadice by neméla presdhnout 3 m. Mnozi vyrobci ocelo-
vych konstrukci vyuzivaji tlakové hadice bézné kvality dostupné
v hobby marketech a zahradnickych potiebach. Ty mohou byt
sice cenové vyhodnéjsi, ale za zvysené riziko zhor3ené kvality
svar( rozhodné nestoji.

Obsah vl i proudicih h ého plynu v zivi na dobé prop

Délka hadice 10 metrd
Pritok plynu 10 min

Materidl hadice
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Obr. 3 - Vliv materidlu hadic na obsah vlhkosti v ochranném plynu

4. Svarovaci zdroj: Spojeni plynovych hadic a trubek ve svafovacim
zdroji nemusi byt tésné. | zde muizZe dochdzet k Gnikim plynu
a prisavani okolni atmosféry. Vhodné je provédét pravidelné
kontroly tésnosti a v pfipadé nutnosti vymeénit tésnéni a posko-
zené komponenty.

5. Kabelovy svazek: Pfi ¢asté vyméné kabelového svazku dochadzi
k poskozeni tésnéni (o krouzku) na bajonetu svazku. Vznikajici
netésnosti zplisobuji nejen pokles pritoku plynu na konci hoia-
ku, ale také prisdvani okolni atmosféry a kontaminaci plynu.
Dal3i otdzkou je pouzity materidl hadic v kabelovém svazku.
Casto jsou pouzivany PVC hadice, které nejsou v nékterych piipa-
dech optimalni. Hadice urtené pro svafovaci hofaky jsou defino-
vany normou CSN EN 60974-7.

6. Horak: Castym problémem byvé zaneseni svafovaci hubice roz-
stfikem, coZ zpUsobuje $patné proudéni ochranného plynu a ne-
dostate¢nou ochranu svarové lazné. Svarovaci hubice by méla
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byt pravidelné kontrolovéna a cisténa. Cisty hofak napomaha
k dosazeni pozadovaného pratoku plynu na svafovaci hubici.
Hodnota pritoku plynu nastavend na redukénim ventilu velmi
Casto neodpovida pratoku na hubici. Proto by méla byt provade-
na kontrola pritoku plynu na hubici plovdkovym pritokomérem
(obr. 4).

Obr. 4 - Méreni pratoku ochranného plynu

Kontaminaci ochranného plynu muze zpUsobit také poufziti svafo-
vaciho pravlaku prilis velikého prameéru. V tomto pfipadé dochdzi
k injektorovému efektu. Okolni atmosféra je prisavana jiz v podava-
¢i dratu a proudi skrz bowden aZ do svafovaci hubice. Podobny pro-
blém nastavd pfi nesprdvném nasazeni a utésnéni svarovaci hubice
na hordku. TéZ muze dojit k nasdvani okolni atmosféry a kontami-
naci plynu.

ZAVER

Svafovaci proces muzeme ovlivnit celou fadou faktord. Jednim
z nich je zajisténi predepsané cistoty a pritoku plynu v misté spo-
treby. Cisty ochranny plyn v kvalitnim obalu spolu s dobfe provede-
nym zadsobovacim systémem pomahaji optimalizovat svafovaci pro-
ces a vyznamnou mérou pfispivaji k dosazeni pozadovanych vlast-
nosti svarového spoje.

Jan Kaspar,
Jan.kaspar@messergroup.com,
Messer Technogas s.r. o.

Cistota ochrannych plyni
pro svarovdni a formovdni korene svaru

0 ochrannych svarovacich plynech, jejich rozdéleni a moz-
nostech pouZiti bylo napsdno jiz mnoho. Pfipomenme, Ze
hlavni tkolem svarovaciho (formovaciho) plynu je ochrana
tavné Idzné a prilehlé oblasti pred okolni atmosférou
a vzduSnou vlhkosti. Cilem je zabrdnit absorpci kysliku, du-
siku a vlhkosti, cimz eliminujeme vznik neZddoucich efektu
jako je napriklad oxidace, pdry a vodikovd kiehkost. Trochu
opomijenou oblasti zustdvd ochrana korene svaru.
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