PLYNNE SMESI

SMESI PLYNU A JEJICH VYUZITI

Smési plynit jsou vyuzivany v béznych pro-
vozech jako pracovni plyny pro analyticka
zarizeni, dozravani bananu, laserové aplikace
a provoz ionizacnich komor: K téemto aplikacim
Jje dodavana Siroka skala standardnich smést
plynii. V nékterych procesech, napr. pri kont-
role nebo kalibraci méricich pristrojii, je ne-
zbytné pouzit smés plynii s presnym slozenim.

Tyto individualni smési plyni jsou vyrabény
podle pozadavku zakaznika, za piedpokladu
proveditelnosti. Z hlediska fyzikalnich a
chemickych vlastnosti, a s ohledem na bez-
pecnostni predpisy. Naptiklad smési obsahujici
oxida¢ni i hotlavé slozky 1ze vyrobit pouze za
omezenych podminek. Po ovéteni bezpecnosti
a stability slozek jsou smési naplnény do pie-
dem pfipravenych tlakovych lahvi. Vybér lahvi
a materialu ventilti zavisi na pozadavcich a na
vlastnostech smési. Nejcastéji se pouzivaji 10
a 50 litrové hlinikové lahve s nerezovymi ven-
tily s tlakem plnéni 150 bar (15MPa).

Slozeni smési plynt se stanovi mnozstvim
jednotlivych slozek v nosném plynu. Pfi
udavani koncentrace lze pouzit riizné mérné
jednotky. Nejcastéji se vyuziva parametr
mnozstvi latky (v % nebo ppm), protoze
se jedna o jednotky nezavislé na teploté a
tlaku. Velmi rozsifené je také pouziti obje-
mového obsahu a hmotnostni koncentrace.

Tyto jednotky, zavisejici na teploté a tlaku,
se obvykle vztahuji k teploté¢ 0 °C a tlaku
1013 mbar. Pti pfevodu jednotek je pouzivan
software zpracovany dle pozadavkt normy
ISO 14912 (Analyza plynt — Pfepocet dat
o slozeni plynné smési).

Smési jsou vyrabény manometrickou nebo
gravimetrickou metodou. Pfi manometrické
metod¢ nardsta tlak v 1dhvi béhem plnéni a
méfeni kazdé slozky smési. Vyhodou této
metody je jeji vysoka mira pruznosti, nevyho-
dou pak systematicky nizsi procesni ptesnost.
Nasledné analyzy smési, napft. pii vyrobé cer-
tifikovanych plynovych smési dle pozadavki
normy ISO 6143 (Analyza plynt — Porovna-
vaci metody pro stanoveni a kontrolu slozeni
kalibra¢nich plynnych smési), umoznuji
mnohem piesnéjsi stanoveni skutecné hodnoty
jednotlivych slozek. Proto 1ze hodnoty analyzy
a jejich nejistotu certifikovat.

Pfi gravimetrické metodé jsou jednotlivé
slozky vazeny dle pozadavkti normy ISO
6142 (Analyza plynt — Piiprava kalibra¢nich
plynnych smési — Gravimetrickda metoda).
Proces odvazovani je jednim z nejpiesnéjsich
fyzikalnich méficich procesu, které existuji.
Touto metodou lze tedy vyrobit velmi piesné
smési plynt. BéZznou (kvantitativni) kontrolni
analyzou nelze takové piesnosti dosdhnout.

Tato metoda slouzi pouze k ovéfeni procesnich
parametra. Certifikaty se vztahuji na hodnoty
stanovené gravimetrickym odvéazenim, véetné
nejistoty.

Smési jsou vyrabény s urcitou vyrobni tole-
ranci. Tolerance udava piipustnou odchylku
skuteéné koncentrace slozky (skute¢né hod-
noty) od pozadované koncentrace (cilové
hodnoty). Bézna tolerance je 5-10% relativné
v zavislosti na vyrob¢, koncentraci, druhu
a poctu jednotlivych slozek. Skute¢nou
hodnotu slozky lze stanovit pouze s uréitou
nejistotou. Naptiklad nejistota s faktorem
k = 2 znamena, Ze skute¢na hodnota lezi
s pravdépodobnosti 95 % stanoveného in-
tervalu.

Obr. - Tolerance a nejistota smési plynd na
pfikladu smési Topline 90 ppm NO (toleran-
ce +/-5 %, nejistota +/-1 %).

Cilova hodnota (30 ppm) - Tolerance +/-5%

Koncentrace (ppm)
Aktualni hodnota (88,5 ppm)

Nejistota +/-1%

V souladu s pozadavky na vlastnosti smési

Plyny pro Vase laboratore...

e Plyny vysoké cistoty

e Plyny pro GC, DPLC, GCMS, AAS, ICP

o Kalibracni a individualni smési plynt

o Skladovaci nadoby na zkapalnéné plyny

Specialni plyny a vybaveni pro laboratore

e Redukéni ventily pro laboratorni plyny - Spectrolab®
e Redukéni ventily pro korozivni a toxické plyny - Spectrocem®

e Konzultacni ¢innost a projekty rozvodt pro laboratore

e Rozvody plynt v laboratofi ,,na kli¢“ — od navrhu po realizaci
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jsou nabizeny riizné kategorie smési, u nichz
je definovana tolerance, nejistota a doba sta-
bility. Jednotlivé slozky mohou byt v nosném
plynu obsazeny v koncentracich ppb (part per
billion), ppm (part per million) nebo v %. Tole-
rance pii vyrobé je v zavislosti na koncentraci
a slozeni smési 2 %, 5 % nebo 10 %, s ob-
vyklou nejistotou 2 % nebo pro velmi piesné
méfeni s nejistotou 1 %.

Kazda individualné vyrobena smés plynt
je dodavana s analyza¢nim certifikatem.
Certifikat obsahuje veskeré dilezité udaje
o smési plynl. Ve zkracené verzi je certifikat
v podob¢ stitku pfipevnén na kazdou lahev
s danou smési. Udaje uvedené na certifikatu
splituji pozadavky normy ISO 6141 (Analyza
plynt — Kalibra¢ni plynné smési — Certifikat
piipravy smési).

Smési jsou klasifikovany dle nafizeni CLP
(nafizeni o klasifikaci a oznaCovani latek a
smési) specializovanym softwarem, ktery také
zpracuje kompletni bezpecnostni list a Stitky
pro oznaceni lahve. Bezpeénostni list obsahuje
vsechny dulezité bezpecnostni pokyny pro
pouziti smési plynti.

Na analyzac¢nich certifikatech je udavana
doba stability smési, kterd stanovuje lhitu od
data vyroby, po kterou plati skute¢né hodnoty
smési uvedené v certifikatu. Stabilita je zavisla
na kvalité a vnitini Gpravé tlakovych lahvi.
Vyroba stabilnich plynovych smési je moz-
na pouze diky peclivému a konzistentnimu
osetfeni 1ahvi pomoci cykli proplachovani a
odcerpavani pii vysokych teplotach, vcetné
nasledné upravy povrchu.

Vzhledem k vysokym pozadavkim na
presnost jednotlivych slozek smési je velmi
dilezité vénovat pozornost i spravnému vybé-
ru regulacniho ventilu. Pfi vybéru je potieba
zohlednit pozadavek na vystupni tlak a jeho
stabilitu a spravné zvolit jednostupiiovy nebo
dvoustupiiovy ventil. Membrana ventilu by
méla byt vzdy nerezova (Hastelloy). Pro kva-
litu plynu je dulezita tésnost ventilu, kterou
vyrobce oveéfuje heliovym testem a udava hod-
notu tésnosti v 1/min He. Doporucena tésnost
je min 1x10° I/min He. Vzhledem k tomu, Ze
jednotlivé slozky smési mohou byt korozivni
nebo toxické, je nutné dbat na material ventilu
a jeho tésnéni. Pro nékteré typy smési jsou
doporucovany ventily s moznosti proplachu
inertnim plynem.

Rozsah pouziti je stejné¢ Siroky jako rozsah
sortimentu smési plynu, které lze vyrobit.
Neni vzdy uplné snadné zvolit pro dany proces
spravnou smés plynt. Kvalitu neovliviiuje
pouze vyroba a analyza smési, na kvalitu
ma vyrazny vliv také manipulace a sklado-
vani lahvi. Kli¢ovym piedpokladem je nejen
spravny vybér kalibracniho plynu ale i vybér
systému dodavky plynu. Nasi konzultacni
specialisté vam radi pomohou vybrat optimalni
feSeni pro vase specifické pozadavky.

Ing. Josef HERMANSKY, vedouci prodeje
specidlnich a medicinalnich plynii,
Messer Technogas s.r.0., www.messer.cz
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NOVA GENERACE
GENERATORU VODIKU
AVZDUCHU V 19"
FORMATU

LNI Swissgas uvedl na trh druhou genera-
ci tandemového generatoru vodiku a vzduchu
v 19" formatu Sx30802U, u kterého byl upraven
kryt a byla zvySena bezpecnost a spolehlivost.
Je uren pro zafizeni FID, kde jsou vyZzadovany
zdroje vysoké Cistoty pro vysoké analytické vy-
kony s nizkym Sumem na pozadi a velmi nizkou
Urovni detekce.

Obr. - Generator vodiku a vzduchu LNI

Prvnim zlepSenim je sniZzeni objemu o 30 %, Ce-
hoZ bylo dosazeno sniZzenim vysky pfistroje. To je
dilezité, pokud je velikost kli¢ovym faktorem pro
umisténi v terénu, jako je napf. aplikace v ropném
primyslu. Druha sada vylep$eni souvisi s vodnim
hospodarstvim s uzavienou smyckou vody, ktera
kombinuje on-line deionizaci a filtraci. Aby se za-
branilo znecisténi vzduchem, je sada filtrd insta-
lovana na vnéjsi nadrzi na vodu a udrZuje vodu
v nejvyssi Cistoté. Tento dopad vyznamné zvysu-
je Zivotnost elektrolyzéru, protoZe zaruéni doba
této Casti je nyni 30 mésicl.

Z pohledu bezpecnosti maze byt generator vy-
baven externi siti H, senzory, které mohou byt in-
stalovany pro sledovani uniku vodiku, bud’ v okol-
nim prostredi, nebo v Sasi GC. Zafizenim jsou
generovany pfi Uniku vodiku zvukové a vizualni
vystrahy a pfi uniku nad 1 % H, je generator vo-
diku vypnut. Je sledovano vice nez 17 internich
parametrl pro zajisténi spravné funkce zatizeni.

Dal$i vlastnosti zlstavaji stejné: 99,9999% dis-
tota H2, tlak 12 bart, vzduchovy kanal s nedisto-
tami HC nizs8i nez 50 ppb, automaticka externi
napli vody, dalkové ovladani prostfednictvim
externiho softwaru a pfipojeni LAN.

» www.Ini-swissgas.com
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MiSTO SETRICI
GENERATOR PLYNU
OD LNI SWISSGAS

LNI SWISSGAS nabizi generétor vodiku obou
tfid 5.0 (nebo 6.0) pro plamenoionizaéni detek-
tory plynovych chromatograft. Hlavni vyhodou
tohoto dvojitého generatoru je za prvé zabranéni
analytickému Sumu na pozadi, coZ umoZziiuje vel-
mi nizké Urovné detekce FID systému, za druhé
jsou odstranény logistické problémy a naklady
spojené s plynovymi lahvemi a nezanedbatelna
neni ani Uspora mista.

Prilomova Kkonstrukce zajistuje velmi nizkou
stopu. Zafizeni vyuZiva nejmodernéjsi vicevrstvé
membrany, které jsou doporu¢eny od prednich
vyrobcl GC a GC specialist.

Obr. - Generator vodiku LNI

Specifikace rozsahu tohoto generatoru jsou od-
vozeny od modelu pro standardni laboratofe: k
dispozici jsou modely s pritokem vodiku od 120
cm®/min az do 700 cm®/min s Gistotou 99,999 %
a tlaku do 10 MPa, a nebo modely s pritokem
vodiku od 180 cm®/min do 1300 cm®/min o Gis-
toté 99,9999 % a tlaku do 16 bart, s fadou bez-
pecnostnich prvkd, véetné vice nez 10 varovani
a alarmy s automatickym generatorem vypnuti a
také exkluzivnim senzorem otfesd. Paralelni re-
Zim a senzor H, jsou k dispozici jako volitelné
prvky. Volitelny je také vzduchovy generator s
pritokem 1500 cm®/min odstrariujici uhlovodiky
aZz na hodnotu 0,1 ppm a poskytujici dokonale
Cisty vzduch pro detektory FPD/FID.

» www.environmental-expert.com



