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Kryogenni mleti materialu

| Dipl.-Ing. Oliver Dietrich, Ing. David Bek, Ph.D., David.Bek@messergroup.com
Mnohé materidly jsou s vyhodou pouZivany v praskové
formé. Piikladem jsou plasty, u kterych tato forma umozni
nebo zjednodusi jejich opétovné pouziti. Pfi mleti nékterych
z nich vSak narazime na obtiZe zptisobené jejich viskozitou
a elasticitou. Patfi k nim zejména termoplasty jako PA, TPU,
EVA, PVC, PS, PE, PP, elastomery jako EPDM, SBR, NBR, FKM,
dale vosky, prisady natérovych hmot a rovnéz nékteré kovy.
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Témto problémim se lze jednoduse
vyhnout, probiha-li mleti za nizkych tep-  Obrazek 1
lot. Pro ochlazeni materidlu na vhodnou
teplotu se vyuziva kapalny dusik o tep-
loté - 196 °C. Pavodné elasticky materi-
al zkfehne a na narazovém mlyné (napft.
kolikovy mlyn) byva standardné dosaZze-
no dvoj az trojnasobné vys$siho vykonu
pri nezménéném el. prikonu. Soucasné
je dosazeno i vy$si jemnosti mleti a uzsi
distribuce velikosti ¢astic. Obrazek 1
uvadi ptiklad rozdéleni velikosti ¢astic
SBR/NR granuldtu, jenZ byl mlet na ko-
likovém mlyné. Ze znazornénych kiivek
je patrné srovnani vysledného rozdé-
leni. Hodnota D50 pi#i mleti za bézné
teploty ¢ini cca 480 mm, pricemz byl-li
tentyZz materiadl mlet po ochlazeni du-
sikem, ¢ini hodnota D50 180 mm. Spo-
tfeba kapalného dusiku zavisi na druhu
materidlu a teploté, na kterou material
ochlazujeme. V tomto pripadé ¢inila cca
1kg na 1kg produktu.

Nizké teploty zaroveil pfindsi jistotu,
Ze nedojde k taveni a spékdni materid-  Obrazek 2
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lu. Odpaienim kapalného dusiku béhem
chlazeni pak vznika v celé soustavé inert-
ni atmosféra, kterd G¢inné brani jak pii-
padné oxidaci namletého materialu, tak
vzniku explozivni smési jemnych ¢dstic.

Technologické reseni

Materiél je pomoci rota¢niho po-
davace d4dvkovan do vakuové izolo-
vaného $nekového dopravniku, kde
je ochlazen rozpraSovanim kapal-
ného dusiku po celé délce doprav-
niku tak, aby bylo dosaZeno poZa-
dované teploty materidlu, ktery je
nésledné veden do mlyna. MnoZ-
stvi kapalného dusiku je regulo-
vano na zékladé teploty v mlynu.
Schématické znazornéni procesu je
zobrazeno na obrazku 2.

Alternativné Ize dusik davkovat pii-
mo do mlyna bez predchlazeni mate-
ridlu. Tato moznost je vyuZivina pro
potlaceni zahtivani, coZ vede k zajis-
téni stability procesu mleti a zlepeni
kvality produktu. Vzhledem k tomu,
ze nedojde k prochlazeni materilu, nevede
tato varianta k vyraznému zvySeni vykonu
mlyna jako v ptipadé, kdy je elasticky mate-
ridl (napt. plasty) predchlazen.

Techniky kryogenniho mileti
pro separaci kompozitnich
materiali

VyuZzitim standardnich technik mleti
je velice obtiZzné separovat jednotlivé

slozky kompozitnich materidlti, kte-
rymi jsou napt. vldkny vyztuZené ter-
moplasty (krytiny, hadice, nejraznéjsi
vyztuZzené gumové vyrobky, apod.),
obalové materidly (plechovky se zbytky
barev apod.) nebo pokovené plastové
dily (sanitadrni vyrobky, automobilové
dily, apod.), viz. Obrazek 3. Aplikaci kry-
ogenniho teplot je toto umoZnéno v da-

Obrazek 3

sledku rozdilnych koeficienti teplotni
roztaznosti a rozdilné kiehkosti jednot-
livych materiald.

Laborator pro poloprovozni
testy Messer Group

Poloprovozni testovaci laboratof,
kterou vybudovala spole¢nost Messer
Group, je ur¢ena k provadéni polopro-
voznich test kryogenniho mleti se

vzorky zékaznikl. Zatizeni jsou vybave-
na métici technikou, kterd umoziuje bé-
hem testu vyhodnotit viechny duleZité
parametry, jako jsou vykonnost mlyna,
spotfeba elektrické energie, spotifeba
kapalného dusiku a distribuce velikosti
¢astic. Pro potiebu jemného mleti zde
byl instalovan protibézny kolikovy mlyn
o vykonu od 5 do 200 kg/h (v zavislos-
ti na druhu a kvalité materialu).
Dosahovana velikost c¢astic leZi
v rozsahu od 20 do 800 pm. Mlyn
je vybaven kryogennim zarize-
nim, které je obdobné provoznim
zafizenim. Pro testy je k dispozi-
ci i fezaci mlyn. Na zékladé testi
jsou stanoveny provozni néklady
pro tfadu rozdilnych provoznich
podminek jak pro pripad nové-
ho mlyna, tak pro ptipad tpravy
stavajictho mlyna. Zaroveil je zde
moznost provedeni zkuSebniho
provozu a optimalizace pfimo
na zafizeni zdkaznika, kdy jsou po-
skytnuty a instalovdny izolovany
$nekovy dopravnik, regulaéni ven-
til pro davkovéni dusiku s fizenim
dle teploty, hadicova propojeni a mobilni
zasobnik kapalného dusiku.

Zaver

Mleti za velmi nizkych teplot je tech-
nologii, jejiz prednosti ocenuji spolec-
nosti zabyvajici se zpracovanim plasti
jak pri pripravé suroviny, tak pfi zhod-
nocovani odpadnich plastud a jejich opé-
tovném vyuziti ve vyrobé.

Plyny a know-how pro Vas uspéch...
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V oblasti kryogennich aplikaci nabizime...

- technologie kryogenniho mleti,

MESSER@ E
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- technologie ¢isténi odpadnich plyni vymrazovanim,
- technologie chlazeni kapalnym dusikem,
- technologie ¢isténi povrchll suchym ledem,

- dodavky technickych plyna.
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