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Kryogenni
mraieni nejen pro
zachovani kvality

Ing. JANA POKORNA,
Messer Technogas s. r. o.

pole¢nost Messer Technogas nabizi zakazniklim na ¢eském

trhu nejen vlastni dodavky plynt a technologii, ale také vy-
hodna feSeni at uz pro zefektivnéni jiz stavajicich procest
azvySenti jejich kvality, ¢i navrZeni kompletné novych postupti.
Pro potravinaiské aplikace nabizime plyny, které uspokojuji
nejvyssi standardy kvality a které jsou schvalené jako aditivni
latky oznacené E kddem, dusik — E 941, oxid uhli¢ity — E 290.
Volba plynu zavisi predev§im na dané aplikaci, ale jejich vy-
te¢né vlastnosti miizeme vyuzit napri¢ celym potravinarskym
pramyslem, napiiklad pti chlazeni surovin béhem zpracova-
ni, baleni do modifikované atmosféry, zajisténi mrazirenskych
teplot béhem transportu nebo kryogenni Sokové mrazeni.

Mrazeni je zpdsob konzervace, ktery je mozné kombi-
novat i s dal$imi konzerva¢nimi metodami za ti¢elem dlou-
hodobého uchovani potravin nejen z divodu zakonzervovani
vstupnich vlastnosti a zajisténi mikrobialni ochrany, ale také
pro kontinualni dodavky surovin do obchodt nebo k umoz-
néni dlouhodobé prepravy, zejména v zahrani¢nim obchodé.

Mrazenim dochazi k postupné krystalizaci vody sniZo-
vanim teploty pod bod tuhnuti, ¢imz se zpomaluji chemické,
mikrobialni i enzymové procesy. Rychlost zmrazovani ma
vyrazny vliv na zptsob tvorby krystald a nasledné na jakost
rozmrazenych potravin. PoZadavkem je chladit co nejrychleji,
jednak pro zvyseni udrZnosti, ale také pro snizeni hmotnost-
nich ztrat.

Rychlost zmrazovéni je limitovdna predevSim tep-
lotou a rychlosti proudéni chladiciho média, relativni vlh-
kosti vzduchu, hmotnosti zmrazovanych produktd, izola¢ni
vrstvou (pf. tukovym krytim), velikosti mezer mezi kusy,
obsahem vody apod.

Pti pomalém mraZeni, coZ odpovida rychlosti méné nez
1 cm zmrazeného produktu za hodinu, maze dojit k poSko-
zeni tkani a pletiv tvorbou velkych krystalt ledu. Vznikaji krys-
talizacni centra, zejména v mezibunécném prostoru z diivodu
prestupu ¢asti vody bunéénymi sténami, kdy zvétSujici se
krystaly zptsobuji potrhani bunécnych struktur. Vysledkem
je pak zména konzistence ¢i ztrata uvolnéné stavy (znatelné
predevsim u masa, kdy po kulindrni Gprave ztistava suché).

V pripadé rychlého mrazeni, kdy rychlost odpovida vice
nez 5 cm zmrazeného produktu za hodinu, dochazi uvnitr

i vné€ bunék k tvorbé velkého mnozstvi drobnych krystalki
priblizné stejné velikosti, které neposkozuji tkané ani pletiva,
nebot vzhledem k velikosti neprostupuji bunéénou sténou.
Voda ve formé& malych krystalktli se po rozmrazeni vaze zpét
na ptivodni vazby, a tak nedochazi ke zménam konzistence
nebo ke zhorseni kvality daného produktu.

Rychlé mraZeni je oznacovano jako Sokové nebo kryo-
genni, a jako chladici média se vyuZivaji inertni plyny, pie-
dev8im kapalny dusik a oxid uhlicity, které mohou pfijit do
primého kontaktu s potravinami. Tento zptsob je vyhodny
predevs§im svoji neprekonatelnou rychlosti promrazeni
s minimalni ztratou vihkosti a s ohledem na zachovani vstupni
kvality produktu.

Dusik je bezbarvy, nehoflavy, netoxicky plyn, ktery se
vyskytuje prevazné volné ve vzduchu, kde tvori 78 % objemo-
vych. Primyslové se ziskava frakéni destilaci zkapalnéného
vzduchu. Za normalnich podminek se jedna o velmi sta-
bilni plyn bez chuti a zdpachu vhodny pro inertni atmosféru.
Za atmosférického tlaku ma bod varu -196 °C. Pti aplikaci
dusiku za G¢elem zmrazeni potraviny nema tento plyn zZadny
vliv na vysledny obsah v potravinach.

Oxid uhli¢ity je za normalnich podminek stabilni plyn,
téz$i nez vzduch. Je velmi dobfe rozpustny ve vod¢, pri¢emz
pfi zvySovani jeho koncentrace ve vodé dochazi k okyseleni
(snizeni hodnoty pH). Vyroba oxidu uhli¢itého je zaloZena
na separaci a vyciSténi surového oxidu uhli¢itého ziskaného
z pramyslovych nebo ptirodnich zdroji.

Spole¢nost Messer Technogas nabizi zakazniktim tune-
lové nebo skiinové zmrazovace s moznosti volby chladiciho
média (dusik, oxid uhli¢ity). I ptes velmi vysokou u¢innost
maji tato zarizeni pomérné malé naroky na prostor a snadné
ovladani diky jednoduché konstrukci.

Kryogenni skiii

Pracuje velmi efektivné i pfi malych objemech vyroby,
proto je zvlasté vhodna pro diskontinualni a vsadkové mra-
Zeni. Produkty jsou obvykle umistény na plechovych tacech
nerezovych vozika, které se vkladaji pfimo do skfiné€.
Extrémné nizké teploty, pozadované pro tuto operaci, se zis-
kavaji nastiikem kapalného dusiku (-196 °C) nebo oxidu
uhli¢itého (-79 °C) na vyrobek. Bezprostiedné po néasttiku
kapalného plynu dochazi k jeho odpateni pfimo na povrchu
produktu. To zarucuje, Ze pti opusténi mrazici skiiné je
vyrobek zcela zmrazen. V zavislosti na druhu vyrobkd,
obsahu vody, vstupni teploté a pozadované intenzité vyroby
lze nastavit mnozstvi nastiiku zkapalnéného plynu a dobu
setrvani vyrobku v mrazici skfini. Regulator teploty na

Mrazici skrin



fidicim panelu automaticky reguluje mnozstvi kapalného
plynu potiebného pro mrazeni a udrzuje teplotu uvnitf mra-
zici skiiné pomérné konstantni. Diky rychlosti mrazeni
a nizké teploté uvnitt skiiné dochazi k velmi nizké ztraté vih-
kosti a hmotnosti produktu béhem mrazeni, zstava tedy
zachovana ptvodni hmotnost a ptirozeny vzhled. Kryo-
genni skfin je vhodna pro chlazeni nebo mraZeni produktd
s vysokou kvalitou, zvlasté ryb, masnych vyrobkd, hotovych
jidel ¢i pekarenskych produkta.

Kryogenni tunel

Je vhodny predevs§im pro kontinualni chlazeni nebo
mrazeni potravin. Vysoky vykon je zaloZen na optimalnim
proudéni plynu — dusiku nebo oxidu uhlic¢itého. Mrazici

Mrazici tunel

Odborné dotazy: Ing. Jana Pokorna, jana.pokorna@messergroup.com
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tunel je navrzen pro zmrazovani potravin, aniz by doslo
v pribéhu mraziciho procesu k jakékoliv ztraté jejich kva-
lity. Extrémné nizkych teplot potfebnych pro zmrazeni se
dosahuje nastrikem kapalného dusiku (pfti teploté -196 °C),
pripadné oxidu uhli¢itého (o teploté -79 °C) do prostoru
mraziciho pasu, ktery je regulovan pomoci teplotniho ¢idla.
Posouvanim vyrobku umisténého na pasu tunelu dochazi
k jeho uplnému zmrazeni. Diky principu protiproudu se
dosahuje u vstupujiciho vyrobku maximalni tepelné vymény.
Vyrobek bude ochlazen a zmrazen na povrchu témér oka-
mzZité.

Zmrazovdni povrchu vyrobku

Kryogenni skiin, pripadné tunel, je mozné vyuzit nejen
pro samotné zmrazovani, ale také pro metodu ,,Crust Free-
zing“, kterd umoznuje krajeni vyrobkl vysokou rych-
losti. V zavislosti na druhu a velikosti vyrobku se pro-
mrazi pouze tenka povrchova vrstvi¢ka vyrobku, priblizné
1-5 mm, ¢imz se zajisti zpevnéni struktury pro rychlé kra-
jeni i velmi tenkych platka. Jako chladici médium se pou-
ziva kapalny dusik nebo kapalny oxid uhlicity. Metoda je
vyhodna piedevs§im z hlediska snizeni ztrat pti krajeni,
zlepSeni vzhledu krajeného vyrobku, zvySenim rychlosti
krajeni a také snadnou instalaci i do jiZ stavajici vyrobni
linky.

Metoda ,,Crust Freezing“ je vhodna také pro vytvareni
krusty v pripadé vyroby vrstvenych vyrobkd, kdy vytvrzenim
povrchu jedné vrstvy docilime snadného polozeni vrstvy
druhé nebo pro stabilizaci dekorace u riznych druhd dortd,
zmrzlin ¢i korpusd. [ |
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> Sokové kryogenni mrazeni a chlazeni.

~ © Mrazeni / chlazeni pfi transportu.
© Crust Freezing — zmrazeni povrchu pred krajenim.
© Chlazeni masa pfi mélnéni v kutrech.

© Baleni do modifikované atmosféry.
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