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Technickeé plyny se v chemické vyrobé uplatnuji v mnoha oblastech, kdy jsou pouzivany jako zdkladni suroviny vyrob, ddle pro chlazeni produktii
a kontrole pribéhu chemickych reakci, inertizaci citlivych vyrob a skladovacich prostor, intenzifikaci oxidacni procesii, technologickou udrzbu
a v neposledni fadé i ochranu Zivotniho prostredi s chemickou vyrobou souvisejici — uprava pitné, technologické a odpadni vody a odpadni
vzdusiny. Nasledujici text Vs blize seznami s pouzitim dusiku jako média pro inertizaci skladii a vyrobnich technologii.

Uvod

Plynny dusik je idealnim médiem pro snizovani koncentrace kysliku ve
vzdusing zasobnikl surovin a produkti a samotné vyroby. Alternativou
je oxid uhli¢ity, ktery je vSak jiz pti velice nizkych koncentracich (od
cca 8—15 %) zivotu nebezpecny. Vytvofeni inertni atmosféry vede
nejen ke snizeni rizika vzniceni nebo vybuchu téchto latek, ale i ke
zvyseni jejich kvality a stalosti. Dusik, jakozto nehotlavy plyn, je hlav-
ni soucasti vzduchu a piedstavuje nulové riziko pro zivotni prostiedi
a minimalni riziko pro zdravi pracovniki provozu. Vedle chemickych
a farmaceutickych aplikaci nachazi technologie inertizace dusikem
uplatnéni napiiklad i v procesech pajeni elektrosoucastek, potravinai-
ském prumyslu a pfi svafovani a déleni.

Atmosféra dusiku je vyuzivana v ptipadech, kdy v dané skladovaci
nadrzi, reaktorech chemickych vyrob nebo jinych zafizeni hrozi za
urcitych podminek nebezpeci vybuchu ¢i zahoteni. Nejedna se pouze
o prostiedi s obsahem par hoflavych latek, ale také napiiklad o skla-
dovani jemnych materiald a sypkych latek v silech (napf. granulované
plasty, uhelny prach, potravinaiské suroviny a produkty aj.). Pro kazdou
takovou latku a jejich smési je stanovena limitni koncentrace kysliku
v plynné fazi nad latkou. Této koncentrace je dosazeno zfedénim plynu
Cistym dusikem na pozadovanou hodnotu. Nasledujici obrazek ukazuje
zavislost koncentrace zbytkového kysliku na mnozstvi davkovaného
dusiku pfi prvnim plnéni nadrze. Jednotlivé kiivky zobrazuji prubéhy
inertizace pro riizné Cistoty dusiku (znecisténi dusiku je O,, tedy napf.
v 98 %N, jsou2 % O,).

Obr. 1 — Zavislost zbytkového O, na mnoZstvi a Eistoté davkovaného
N
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Ze zavislosti je patrné, ze vedle potieby vétsiho mnozstvi dusiku pro
davkovaného N, je pii shodném vykonu tieba pocitat s delsi dobou
inertizace. To miZze mit v nékterych pfipadech negativni dopad na
bezpecnost systému. Témét 100% cistota N, (99,999 %) je dosazena
jsou obvyklé pii vyuziti on-site generatoru, které vyrabi dusik ze vzdu-
chu v misté jeho spotieby.

Predchéazeni vzniceni a vybuchu

Nejbéznéjsim typem inertizace v chemickém primyslu je trvala iner-
tizace, ktera je vyuzivana pro uzaviené systémy, jako jsou zasobniky
horlavych latek. V tomto pfipadé jsou vyuzivany specialni ventily
zajistujici mirny konstantni ptetlak inertniho plynu (obr. 2). Pro ndvrh
vhodného feseni je nutné vzit v tvahu objem zasobniku, jeho izolaci,
teplotni vykyvy, vykony cerpadel pro plnéni a vyprazdiovani atd.
Pretlak zamezi vniku vzduchu a neni tak nutny permanentni monitoring
koncentrace kysliku. Vyznamnou roli hraje dusik pii ochran¢ reaktorg.
Nutny je pfedevsim pro oxidac¢ni reakce v kapalné fazi. Hlava reaktoru,
ve které mtize dochéazet ke tvorbé vybusnych smési, je proplachovana
dusikem. Diky tomu se udrzuje koncentrace vybusnych latek pod mezi
vybusnosti za danych podminek. Pfikladem vyroby s nebezpecim
vybuchu, ktera vyzaduje inertizaci reaktoru dusikovou atmosférou,
je vyroba polyesterovych pryskyfic esterifikaci glykolti organickymi
kyselinami za zvySené teploty a nasledné destilaci.

Obr. 2 - Schéma ....
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Vyuziti dusiku pro rychlé haseni

Soucasti sil pro skladovani hoflavych materialt (uhli, obili, dfevéna
Stépka, suseny kal apod.) je v mnoha piipadech systém pro rychlou
inertizaci (obr. 3, 4). Sila jsou vybavena monitoringem oxidu uhelnatého
(CO) a teploty. Inertni plyn nemusi byt kontinualné vyuzivan a uvnitt
sila tak byva vzduch. Pokud vsak dojde k detekci CO nebo k lokalni-
mu zvyseni teploty signalizujici zahoteni, je okamzité nadavkovano
velké mnozstvi inertniho plynu. Dusik je soucasné davkovan se shora
do plynné faze nad skladovany material a ze spodu piimo do vrstvy
materialu. VyuzZiti dusiku tak zabrani jak vzniku poZzaru nebo vybuchu,
tak 1 vétsim Skodam na sile a na skladovaném materialu, které by nebylo
mozné dosahnout konvenénimi metodami.

Ostatni aplikace

V piipadé nekterych otevienych systému, jakymi jsou napiiklad
susarny, je inertizace nutna pouze pii urcitych provoznich stavech.
Témito stavy mohou byt ndjezd a odstavka zatizeni. U otevienych
systému je nutné davkovat inertni plyn bud’ na zakladé monitoringu
koncentrace kysliku, nebo alesponi udrzovat minimalni pozadovany
prutok inertniho plynu.
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Obr. 3 - Schéma ....
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Dalsi vyznamnou aplikaci v oblasti inertizaci je vyuziti dusikové
atmosféry pro zajisténi ochrany latek, u kterych mize dochazek ke
snizeni kvality ¢i jejich Gplné degradaci vlivem pfitomnosti kysliku
(autooxidace, polymerace), vzdusné vlhkosti a rozkladu pomoci mik-
roorganismu. Sem patii napiiklad produkty vyroby esteri rostlinnych
olejii (napi. MERO), které by skladovanim za p¥itomnosti vzduchu
podléhaly rychlému znehodnoceni a nebyly by dale vyuzitelné jako
piimés do motorovych paliv.

Zavér

Vyuziti dusiku za Gi¢elem zabranéni vzniku vybuchu, pozaru nebo pro
ochranu citlivych latek je neodmyslitelnou sou¢asti nejen chemickych
vyrob, ale obecné vétsiny procesti kde je mozné aplikaci dusiku zvysit
bezpecnost. Pro navrh optimalniho individualniho technického feseni
je nutné provést komplexni posouzeni moznosti, které bere v Givahu
veskeré okolnosti. Aplikacni inzenyfi spolecnosti Messer velice radi
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Obr. 4 - Sila ...

takové feseni navrhnou nebo s nim pomohou. Diky rozsahlému odbor-
nému zazemi tak neni nase firma pro zékazniky pouhym dodavatelem
technickych plynu, ale i dodavatelem technologii, které se néjakym
zpusobem aplikaci technickych plynt dotykaji.
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Gases for Life

V oblasti chemie a chemickych technologii:

- Cisténi a recyklace VOC z odpadnich a procesnich plyn(.
- Kryogenni fizeni reakénich teplot.

- Intenzifikace oxidaénich procesu.

- Inertizace zasobnik( a citlivych ¢asti vyroby.

- Pouziti technickych plynd jako surovin.

- Chlazeni odstavenych reaktoru.

- Mokra oxidace pro &isténi toxickych odpadnich vod.

avky technickych plynd.
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