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Casopis o technickych plynech

PIyny chran| a uchovavajl aromatlcke latky pri vyrobe vin.

Silna ochrana uslechtllych vin
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Udrzba rafinérii: | Pouzivani plyna: A3 - Automobilovy pramysl:
Prevence rizik, " Dlvéra v Cerstvost ' CO, — snih nahrazuje
snizeni nakladu rozpoustédla
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promeénlivé pocasi mUze byt pro vinare
problémem: Ovliviuji je pfedevsim
povétrnostni podminky jako napriklad dést,
slunce, vlhko, sucho a chladno. Cilem je
udrzeni vysoké Urovné kvality vin navzdory

ménicim se podminkam. To neniv Zzadném
pfipadé jednoduchy Ukol.

O to vice mé tési, ze nas Casopis ,Gases for
Life" podporuje vinare v jejich praci. To se
tykd napriklad suchého ledu, ktery se pouziva
ke chlazeni Cerstvé sklizenych hrozn0, nebo
inertnich plynd jako napfiklad dusiku

a argonu, které zabranuji nezadoucimu

kontaktu s kyslikem pfi zpracovani hrozn0.

Avsak casopis ,Gases for Life" hraje
vyznamnou roli i v mnoha dalSich oblastech
zpracovani potravin a napojd. Jedna se
zejména o kryogenni vareni, pfipravu
Cerstvého mletého masa nebo vyrobu
potravin s nizkym obsahem tuku.

Vérim, Ze si pfi ¢teni tohoto vydani ¢asopisu
.Gases for Life" uZijete spoustu zabavy
a vychutnate si krasné pozdni léto, které je,

doufejme, pred ndmi - snad i se sklenkou vina.

S pozdravem
Vas

/’{Q/@; /LL,M\/

Stefan Messer



Titulni téma

:T: 1 Silna ochrana uslechtilych vin
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Pravé diky nekonedné rozmanitosti aromatickych latek chutna vino
tak skvéle. Ze soudasnych znalosti vyplyva, ze k jeho aroma a chuti

- ) prispiva az tisic tékavych sloucenin. Vinali se snazi dostat co nejvice
Titulni fotografie: . o, , . . i
Jean-Yves Berlie, prodejce  t€Chto aromatickych latek z hrozn0 do lahve. Pfitom se musi

a poradce spole¢nosti vyporadat se soupefi, jakymi jsou napfiklad bakterie, houby, teplo
J§j Messerve Frandii, na a kyslik. Nejddlezit&jsim spojencem v tomto boji jsou plyny.

E navstéveé ve vinici Florenta

Lyse ve mésté Saint-
& Sulpice-de-Royan.

PoufZiti v
[ ] L ] v r 14 (=]
6 Prevence rizik, snizeni nakladu
V ropnych rafinériich jsou vysoce hoflavé latky vystavovany teplotam az
800 stupny Celsia. Pfitom vznikaji pary, které by bez pfisného vylouceni
vzduchu, mohly nevyhnutelné vést k pozardm a vybuchdm. Avsak pfi
provadéni udrzby musi byt zafizeni oteviena. V takovych pfipadech
velka mnozstvi dusiku zajistuji, aby se pary nemichaly s kyslikem.
Pouziti plynt
14 DuUvéra v cerstvost
V blizkosti Pisy provozuje druzstvo Unicoop Firenze logistické
centrum pro chlazené masné a mlécné vyrobky. Centrum kromé
jiného zpracovava a bali Cerstvé maso pomoci plynd - nebot druzstvo
Unicoop Firence klade velky diraz na kvalitu a energetickou U¢innost.
Daldi témata
4 Novink
Tento casopis nenabizi pouze zajimava B VY .
témata - je také etrny k Zivotnimu “ 8 Celosvétové
prostiedi. Casopis ,Gases for Life" je ot 9 S lidmi
vyti§tén na 100% recyklovatelném papiru. = £ L
) 16 Pohled do odvétvi
e
17 Zelena stranka
Nechcete-li jiz ¢asopis ,,Gases for Life"Cist, L
jednoduse ho nevyhazujte, ale zruste jeho 18 Plyny Wiki
objednavku. Stagi zaslat e-mail na adresu 19 Rozhovor; tiraz
diana.buss @ messergroup.com. Prosime vas,
abyste ,prectené" Casopisy likvidovali jako sbérovy Shirejte casopis ,,Gases for Life"
papir: Chcete-li si nas casopis dlouhodobé schovavat,
Radi vam zasleme i dal3i kopie ¢asopisu ,Gases for pozadejte o bezplatny zakladac ¢asopisu ,Gases
Life" a budeme se tésit na nové ctenare. V obou -
e e , : for Life".
pripadech staci zaslat neformalni e-mail na adresu
diana.buss @ messergroup.com. Kontakt: diana.buss@messergroup.com
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Svétla na letistnich drahach jsou ¢isténa automaticky a bez prestavek.

£

- Svycarsko: Tryskani suchym ledem na letidti

Orientace pro piloty

Vzletové a pristavaci drahy jsou opatreny tisici svétel, tak zvanym
navigacnim osvétlenim, které pomaha pilotdm v orientaci. Aby
svétla vzdy svitila, musi se pravidelné Cistit. Dfive se Cistila rucné,
coz byl namahavy proces. Dnes Ize pouzit techniku, ktera je casové
Usporna a uc¢inna. Curysské letisté pouziva zarizeni k tryskani
suchym ledem ASCOJET k ¢isténi vétsiny zhruba 8000 navigacnich
svétel. Toto zafizeni je umisténo na mobilni konstrukci na vozidle

Madarsko: Plyny pro skupinu Bosch
Jeden za vSechny

Skupina Bosch provozuje v severomadarském
Hatvanu svij nejvétsi zavod na vyrobu
autoelektroniky na svété. Je zasobovan
dusikem ze dvou pevné nainstalovanych
generatorl na vyrobu dusiku spolecnosti
Messer. Dusik se mimo jiné pouziva pfi
pretavovani, selektivnim péjeni a pajeni vinou
v manualnich opravarenskych dilnach a pro
skladovani nahradnich dild citlivych na kyslik
a vihkost.

Od tohoto roku dodava spole¢nost Messer
v Madarsku plyny do dvou dalSich dcefinych
spole¢nosti skupiny Bosch, obé sidli

v Miskovci: Spole¢nost Robert Bosch Power
Tool Elektromos Szerszamgyarto Kft. vyviji
a vyrabi znamé elektrické naradi; spolecnost
Robert Bosch Energy and Body Systems Kft.
se specializuje na autopfislusenstvi jako
napriklad startéry, elektropohony a relé.
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V8echny vyrobni spole¢nosti skupiny tak
ziskavaji své plyny z jednoho zdroje. Pro

dusiku také argon, acetylen, formovaci

s kompresorem tazenym jako privés. Pred vozidlem je hydraulicka
konstrukce, na kterou je namontovano cidlo a proudova tryska.
Cidlo rozpozna kazdé svétlo a spusti tryskani suchym ledem
a pohyb hydraulické konstrukce, aby mohl fidi¢ béhem cisténi
pokracovat snadno v jizdé. Diky automatickému systému mize ridic
provadét cisténi sam.

Nicole Urweider, ASCO Carbon Dioxide

plyny, acetylen, formovaci plyny, oxid sificity
a kyslik. Spole¢nost Messer je dodava jako

procesy ve vyrobé a Udrzbé potrebuji kromé tekuté plyny v cisternach nebo lahvich.

Krisztina Lovas, Messer Hungarogdz

' . o -4-'-

Ferenc Andrés, regionalni manazer prodeje u spolecnosti Messer v Madarsku, neda na Bosch
dopustit.



Srbsko: Tekuty dusik pro gurmanskou kuchyni

Zazitek: uméni kryogenniho vareni

Pastva pro odi i chutové buriky

Dyriova polévka s mrazenymi knedlicky,
karamelizovana husi jatra a neobvyklé ledové
kreace jsou pouze zlomkem jidel, ktera jsou
pripravovana v kryogenni kuchyni restaurace
+Mala fabrika ukusa (Mala fabrika chuti”)
v Bélehradé. Pomoci kryogenniho dusiku
Lvari" $éfkuchar Mihajlo Subotic a jeho tym
pfed ocima a pro radost host0. Pokud se
napriklad ledové studené knedliky ze
smetany, skvarky a grilovany lilek preliji
horkou dyrnovou polévkou, pokrm
neobycejné syci a koufi se z néj. Ke hre
s teplotami pouzivaji vyrobci chuti tekuty
dusik o teploté minus 196 stuprid Celsia. Plyn
pro tyto napadité pokrmy dodava spolecnost
Messer v Srbsku.

Sanja Samati¢, Messer Tehnogas

Itdlie: Peceni pizzy s CO,
Chlazené hnéteni

Pfed 20 lety se vynalézavi pekafi pizzy ve
mésté Dona di Piave pobliz Benatek rozhodli
nabizet své produkty ve velkém stylu

a zalozili spole¢nost Prodal. Od té doby
upevniuje spolecnost, ktera se specializuje na
vyrobu mrazenych pizz, svoji pozici v malém
az stfedné velkém sektoru trhu. Ve
spolecnosti Prodal se za jednu sménu vyrobi
25000 pizz.

Aby byla zajisténa co nejvyssi kvalita, snazi
se vyrobci pizzy pfi vyrobé tésta maximalné
vyuzivat pfirodni kvasné prostfedky a tradi¢ni
prisady. Spolecnost Messer v Italii ma na
kvalité vyrobkd spolecnosti Prodal také svij
podil: Dodava tekuty CO,, ktery se pouziva
ke chlazeni tésta pfi hnéteni.

Lorena Vaschetto, Messer Italia

Ceskd republika: Lesténi plamenem a kyslikem

Dokonala hladkost skla

Pfi lesténi skla plamenem se povrch
materialu tavi horkymi plameny tak, aby
po zchlazeni vznikl co nejhladsi povrch. Je
didlezity vysoky a presny pfivod energie,

Lesténi plamenem ve spolecnosti Crystalite
Bohemia

aby material z0stal na povrchu lepkavy
a uvnitf pevny. Tradi¢ni Cesky vyrobce skla
a Cislo tfi na evropském trhu, spolecnost
Crystalite Bohemia, pouziva kyslik
k dosaZeni pozadované teploty plamend.
K tomuto UCelu dodava spolecnost Messer
do Svétlé nad Sazavou tekuty kyslik.
Josef Filip, Messer Technogas

Némecko: N, pro montazni vyrobu
Filigrdnska kvalita

Mobilni komunikacni zafizeni jako naptiklad
smartphony, tablety, navigace a bezdratové
systémy jsou stale kompaktnéjsi

a vykonngjsi. Vnitrek téchto zafizeni tvofi
vysoce kvalitni elektronické sestavy, pfi
jejichz vyrobé jsou dodrzovany nejvyssi
standardy kvality. Také spolecnost Peiker
Acustic sidlici ve Fried-

richsdorfu, jeden z prednich poskytovateld
komunikacnich Feseni na automobilovém
trhu, vyrabi takové soustavy. Spole¢nost
pouziva tekuty dusik k bezolovnatému
pajeni. Takto vyrobend ochranna atmosféra
vede k nizsimu povrchovému pnuti a lepSimu
vlhéeni pfi aplikaci jemnych prvkd.

Uwe Angenendt, Messer Industriegase

Madarsko: Kyslikové béleni pro celuldzu
VlIdknina misto tuku

Spolecnost Dunacell je jedinym vyrobcem
v Evropé, ktery vyrabi celuldzu z psenicné
slamy. V minulosti se produkt pouzival
vyhradné pro vyrobu papiru. Dnes se celuldza
ze slamy pouziva také v potravinarském
promyslu, kromé jiného jako emulgator,
nosna a plnici latka, separator, poleva
a zpevnovaci pfisada. To mUze pomoci snizit
obsah tuku a zvysit obsah vlakniny
v potravinach. Spole¢nost Messer v Madarsku
jiz od roku 2010 dodava do spole¢nosti
Dunacell oxid uhli¢ity k odvodnéni celulézy
pfi myti a lisovani. Tento rok navic
v Dunaujvérosu presli od procesu béleni ke
kyslikovému béleni. Tento proces je nejen
podstatné Setrnéjsi k zivotnimu prostredi a
hospodarné;jsi, dosahuje takeé lepsi kvality ve
srovnani s ostatnimi tradi¢nimi procesy
béleni.

Krisztina Lovas, Messer Hungarogdz

Andrea Simony, nakupdi u spolecnosti Messer
v Madarsku, si pochutnava na nizkotu¢né cereadlni

tycince.
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Cosmin-Claudiu Binder,
manazer prodeje pro zdpadni
region ve spole¢nosti Messer
Industriegasse, travi spoustu

Casu na cestach. MUze se
spolehnout na kvalitu paliva,
protoze rafinérie podstupuiji
pravidelnou generalni ddrzbu.

"ﬂ Aby bylo moZzné vyrobit z ropy benzin, naftu

nebo vysoce kvalitni meziprodukty pro
plastovy prdmysl, ropa se destiluje ve velkych
zafizenich, rozklada se na slozky a znovu se
misi. Pro bezpecnou a U¢innou funkénost jsou
zarizeni v pravidelnych intervalech
odstavovana a po vyprazdnéni vycisténa,
zkontrolovéana, opravena, technicky zlepSena
a nakonec podrobena auditu TUV. Rafinérie
Mineraldlraffinerie Oberrhein (MiRO)

v Karlsruhe je nejvétsi ropnou rafinérii

v Némecku. Pfi posledni udrzbé muselo byt
zkontrolovano 295 nadrzi, 4o rektifikacnich
kolon - vysoky svazek trubek, kde se destiluje
ropa, produkty a meziprodukty, 316 tepelnych
vymeénikd a stovky armatur a regulacnich
zafizeni.

Tento mamuti Ukol byl naplanovan na celé
Ctyfi tydny a kromé tymu MiRO zaméstnal az
2800 pracovniky. Bezpecnost lidi a zafizeni
méla pti kazdé Udrzbé nejvyssi prioritu. ,Po
odstaveni se zafizeni a trubky naplni smési
uhlovodikovych par,"



Chlazeni, ¢iSténi (pigging), tryskani

Casti zafizeni nebo katalyzatord, které jsou
provozovany za vysoké teploty, musi byt
pred udrzbou nebo vyménou nejdrive
zchlazeny. Jelikoz jedna hodina odstavky
mUze znamenat Sestimistnou ztratu zisku,
nemuUzeme pouze Cekat, aZ se néco stane
samo. ,V reaktoru lze dobu chlazeni snizit
z asi Ctyr dni na dva pfidanim presné
nadavkovaného tekutého dusiku",
vysvétluje Thomas Berger.

Plyn se také pouziva k tlaceni tak zvanych
jezkd (pigs) - zafizeni ve tvaru zatky -
trubkami, nebo k vysuseni trubek zevnitf
proplachovanim. Pfi opiskovani ¢asti
zafizeni, ve kterych se ukladaji usazeniny
koksu, se plyn pouziva jako inertni hnaci
plyn pro otryskavané predméty.

U zavérelnych tlakovych zkousek, kterymi
se ovéfuje tésnost vedeni, se jako detekcni
plyn pouziva helium. Na konci Udrzbarskych
praci je znovu zapottebi dusik. ,Nyni se musi
ztrubek vytlacit vzduch a teprve poté Ize
znovu napustit ropné produkty," vysvétluje
odbornik na aplikacni technologie. To
znamena, ze

Pouziti v praxi

Ropné rafinérie Horni Ryn (Miro) v Karlsruhe

se uhlovodikové pary, které vznikaji
béhem inicializa¢niho procesy,
potkaji s bezkyslikovou atmosférou.
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Ropa je vedena horkym nerezovym potrubim
jako soucast rafinace.

Peclivy proces

Peclivy pristup k logistice je rozhoduijici pro
zajisténi hladkého pribéhu udrzby

a udrzeni minimalnich doprovodnych
nakladd. Dodavatel plynu musi dodat velké
mnozstvi dusiku ve velmi kratké dobé,
pricemz musi zajistit pfesné dodani.
Dodavky jsou realizovany predevsim
nakladnimi automobily, nékdy se ale také

Gases for Life 03 | 2012

pouzivaji potrubni systémy napfiklad jako

v chemickém komplexu pobliz Tarragony ve
Spanélsku. ,Zde obsluhujeme fadu zakaznikd
prostfednictvim naseho gokilometrového
potrubniho systému, véetné rafinérie
provozované spanélskou ropnou spolecnosti
Repsol", uvadi dr. Walter Bachleitner,
aplikacni inzenyr spole¢nosti Messer ve
Spanélsku. ,Aviak mnoZstvi, ktera jsou
nezbytnd u tak rozsahlého provozu, musime
vyprodukovat dostatecné predem.
Zakaznikdm také poskytujeme nezbytné
mobilni vyparniky, které umoznuji preménu
tekutého dusiku na plynny." Tyto doplrikové
sluzby vétsinou zajistuji spolecnosti, které se
zcela specializuji na Udrzbu. ,Vzdy se starame
o to, aby byl plyn dostupny vzdy vcas

a v pozadovaném mnozstvi bez ohledu na
pocasi nebo dopravni podminky.

Informace poskytl:
Peter Laux, Messer Industriegase Dr. Walter
Bachleitner, Messer Group

Thomas Berger

¥~ Manazer aplikacnich technologii
Chemie/zivotni prostiedi Messer
Group GmbH +49 2151 7811-229
thomas.berger@messergroup.com



Srbsko: Cisténi turbin suchym ledem

Cisté na dalsi desetileti

Srbsko-rumunské elektrarna Djerdap 1

u Zelezné véze byla uvedena do provozu

v roce 1970. Tehdy se jednalo o nejvétsi
vodni elektrarnu na svété a jesté dnes patfi
k nejvétsim v Evropé. S dvanacti generatory
dokaze vyprodukovat celkové 1026
megawattl z pritoku 4800 metrd kubickych
vody za sekundu.

Hranice mezi obéma zemémi probiha
stfedem elektrarny a rozdéluje ji také
organizacné na dveé poloviny. Srbska ¢ast
zavodu momentalné podstupuje generalni
opravu navrzenou tak, aby elektrarna
vydrzela dalSich 4o let.

Udrzba velkych turbin o proméru 9,5 metrd
a hmotnosti 650 tun

Elektrarna Djerdap 1 na Dunaji disponuje dvanacti generatory na vyrobu energie.

Vinuti generatoru elektrarny pred a po Cisténi peletami suchého ledu.
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vyzaduje dOkladné ¢isténi rotord. Za timto
Ucelem se v elektrarné Djerdap 1 pouziva
kombinace piskovani a tryskani suchym
ledem. Tepelny Ucinek kryogennich pelet
CO2 zvysuje U¢innost Cisténi, aniz by doslo
k jakémukoliv poskozeni materialu. Jedna
se také o obzvlasté hospodarné feseni,
jelikoz snizuje dobu potiebnou na Cisténi
ve srovnani s konvenénimi metodami.

Dragan Radis a Sanja Samatic,
Messer Tehnogas




Némecko: Vystava produktti zakaznika
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Poutava vystava produktd ve vestibulu sidla spole¢nosti Messer

V/ zafi roku 2011 bylo v Bad Sodenu
otevreno nové Ustiedi spolecnosti Messer.
Nejenom, Ze se poprvé setkavaji vSechny
spolecnosti skupiny Messer pod jednou
strechou, Ize zde ale také nalézt rozsahlou
expozici o lidech, znackach, technologiich,
produktech a historii skupiny. Ve vitriné pres
celousténuse 114 modely
rozmanitych koneclnych
produktd zdkaznikd spolecnosti
Messer jsou pfedstavovany
rGzné zpUsoby vyuziti plynd.

Tyto vyrobky zahrnuji od vyletnilodé AIDA
pres zmrzlinové waffle, Coca-Colu a Chio
Chips az po hlavu vélce. Zretelné dokumentuji
skutecnost, Ze Ize plyny alespor nepfimo
nalézt prakticky v kazdé oblasti Zivota.
Exponaty poskytli zdkaznici spolecnosti
Messer po celém svété. Pocet exponatd
predstavuje 114letou historii spole¢nosti.
Kazdy rok se pfidava novy produkt.

Angela Bockstegers, Messer Group

S lidmi

6 otazek pro

Marisu Garciu

£\
Marisa Garcia (39), kterd zodpovida za bezpecnost,
ochranu zivotniho prostredi a kvalitu ve spolecnosti
Messer Iberica de Gases S.A. ve Spanélsku, pracuje

pro spole¢nost Messer jiz od Unora 2003. Zije se svym

manzelem a dvéma détmi v Tarragoné.

Moji dosavadni nejv étSi profesni

vyzvou ve spole €nosti Messer byla ...

... implementace «systémd fizeni kvality, ochrany
zivotniho prostredi a bezpecnosti» ve spolecnosti
Messer Iberica de Gases. V kvétnu jsme ziskali
stribrné ocenéni za bezpecnost od Evropskeé asociace

promyslovych plynt (EIGA) za deset let bez nehody.

Cim je pro m & spole énost ,Messer typicka”, ...
... faktem, Ze zaméstnanci mohou svobodné rozvijet

oblast svych odbornych znalosti.

Mymi silnymi strankami ...

... jsou osobni nasazeni, vytrvalost a upfimnost.

Mam slabost pro ...
... prochazky po plazi, dobré filmy a samozrejmé cas,

kdy si mohu hrat se svymi détmi.

Co Vas fascinuje na plynech

a aplikacich plyn a?

Skutecnost, ze se s nimi ¢asto setkavame

v kazdodennim Zzivoté. Plyny jsou skryty v mnoha
produktech jako napriklad ve spotfebnim zbozi nebo

komoditach.

Nejd tlezit &Sim vynalezem posledniho

stoleti je ...

dnes je obtizné uvést pouze jeden vynalez. Minulé
stoleti bylo svédkem velkého pokroku s pfinosem pro
vynalezy patfi pokroky v Iékafstvi jako napriklad

penicilin a vakciny.
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Plyny chrani a uchovavaji aromatické latky pfi vyrobé vin.

Silna ochrana uslechtilych vin

Vinafi a znalci vina védi, ze kvalita vina vznika ,ve vinné révé". Pouze hrozny a to, co se v nich nashromazdi béhem

procesu zrani, mUze pozdéji hyckat chutové poharky milovnikd vina. To zahrnuje asi tisic tékavych sloucenin,

které byly doposud identifikovany enologii - védou o viné. Hlavnim Ukolem sklepmistrd je dostat co nejvice téchto

aromatickych latek do lahvi. Musi se ale vyrovnat se silnymi protivniky: Bakterie, houby, teplo a kyslik ohrozuji

citlivé chutové slozky. V. moderni vyrobé vin jsou plyny jednou z moznych metod, pomoci které Ize tyto protivniky

drzet pod kontrolou.
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V' obdobi sklizn& ma kazdy vinaf rad
slunecné a suché pocasi. Proces zrani hrozn0
vrcholi a sklizen zGstava zdrava - pouze takto
mohou vznikat skvélé ro¢niky. Nicméné teply
podzim podporuje i pfedcasné kvaseni.
Jakmile se hrozny oddéli od laty a mirné se
rozmackaji, zacina Utok vSudypfitomnych
mikroorganismd na vinny rmut. V teplych
teplotach se mnozi obzvlasté rychle. Jestlize
vinar nezasahne, zacnou okamzité
preménovat fruktozu na alkohol.

, vre

Zlaty fijen znamena nebezpedi

Tato pfeména - fermentadni proces - je tim,
co méni stavu z hroznl na vino. Avsak v této
fazi by to bylo predcasné, nebot vinny rmut
potrebuje urdity ¢as, aby se ze slupky hroznu
uvolnily dilezité slozky. Patfi sem nékteré

laromatickeé latky, které davaji vinu jeho

ovocnou chut.

Taniny, které jsou dUlezité pro ,télo" vina,
jakoz i barviva, kterd davaji vinu jeho duhovy
lesk, pochazeji hlavné ze slupky hroznd

a extrahuji se pred fermentaci.

Barevna koupel slupek

Aby nebyl tento kiehky proces narusen
predc¢asnou aktivitou kvasnicnich bunék
vytvarejicich alkohol, spoléhd se mnoho
vinafl na tak zvanou studenou maceraci.
Tato metoda byla pdvodné vyvinuta

v Burgundsku, aby nepfilis intenzivné
zbarvené ¢ervené vino Pinot Noir (Rulandské
modré) ztmavlo. Vétsinou se usiluje o teplotu
asi péti stupnd Celsia. Té se dosahuje
pfidanim suchého ledu s teplotou - 78 stupnd
Celsia. Pomoci kryogenniho oxidu uhli¢itého
se rmut ochladi na pozadovanou teplotu

a zaroven od néj drzi okolni vzduch.




Vinaf Florent Lys a Jean-Yves Berlie ze spolecnosti Messer
ve Francii probiraji technické aspekty vyroby vina ve vinohradu.

Méni se z pevného skupenstvi na plynné (sublimace),
vystupuje z rmutu nahoru a zistava nad nim ve formé
mraku oxidu uhli¢itého, protoze je téz3i nez vzduch.
Po urcité dobé mdze fermentace konecné zacit.

U dobrého cerveného vina probiha ,na slupkach" -
rmut a slupky hrozn0 zstavaji dohromady. V pripadé
bilého vina se obé slozky oddéluji. Rmut se lisuje

a tato Stava se poté Cisti, tj. odstrariuje se vinny kal
jako naptiklad zbytkové ¢astecky hroznovych slupek.

:

Dnes se v tomto kroku pfi vétsich davkach prevazné
pouziva flotacni proces. Za timto Ucelem pouziva
mnoho vinarskych zavodU dusik, ktery nereaguje

s citlivym obsahem. Dusik se privadi do vinné stavy
v tlakové nadrzi. Pri tlaku péti az Sesti bard z0stava
vazan v tekuting, uvolni se ale znovu, jakmile dojde
ke snizeni tlaku. Plynové bubliny stoupaji na povrch,
pricemz s sebou berou castice, ke kterym jsou stale
pripojeny. Na dné zdstava iry rmut, ktery staci
odpustit.

Pokracovani na strané 12 —> &
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Existuje mnoho zplsobd, jak mohou plyny
pomoci pri zefektivnéni vyroby vina -

a predevsim - pri zlepseni kvality. Pouzivaji
se v raznych fazich vyroby vina.

e Vinobrani - suchy led zabranuje
predcasné fermentaci

e Oddélovani stopek a rmutovani - CO,
zajistuje ochranu proti oxidaci

e Maceni (macerace) - chlazeni, napt.
kryogennim plynem, zpozduje
fermentaci a umoznuje silné;jsi extrakci
ovocnych chuti a barevnych slozek

e Ci$téni rmutu - dusik odstrariuje vinny
kal béhem flotacniho procesu

e Skladovani - inertni plyn vytlacuje
vzduch z nadrzi a vyplriuje prazdnou
Cast

e Osvézeni - oxid uhli¢ity dava vinu jiskru

e Staceni a gastronomie - vino
v otevienych nadobach je chranéno
proti oxidaci riznymi smésmi dusiku,
CO2 a argonu.
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-> Pokracovani ze strany 10

Tato metoda funguje také se stlacenym
vzduchem, nicméné kyslik v ném obsazeny
mUze zpUsobit nezadouci reakce, oxidaci

a ztratu chuti.

Nadrz zaplnéna plynem

Béhem fermentace produkuji samotné
mikroorganismy velké mnoZzstvi oxidu
uhli¢itého, coz v této fazi brani priniku
vzduchu do fermentacnich nadrzi. Avsak
jesté pred jejich napInénim a o nékolik tydnd
pozdéji pfi prelévani mladého
fermentovaného vina do skladovaci nadrze
znovu vyvstava otazka, jak zabranit
kontaktu s kyslikem. Nejlepsim zpdsobem,
jak zabranit zménam v chuti a barvé vina, je
pouziti inertnich plynd - dusiku nebo argonu
pro Cervené vino a oxidu uhli¢itého pro bilé
vino. Tyto plyny vytlacuji vzduch béhem
skladovani, prelévani nebo staceni vina do
lahvi a brani tak oxidaci atmosférickym
kyslikem.

Nerezové nadrze na vino

Ukladaji se do plynovych nadrzi nebo
plynovych lahvi a davkuji se pomoci trubek
nebo hadic dle potreby. Existuje jesté jedna
velmi jednoduchd metoda inertizace nadrze:
Odmérené mnozstvi suchého ledu se
manualné pfidava do prazdné nadrze.

V nadrzi se méni na plynny oxid uhlicity

a vytlacuje vzduch ven otvorem v horni ¢asti
nadrze.

Stejné postupy s inertnim plynem se
pouzivaji tehdy, michaji-li se dohromady
r0zna vina, tzv. kupaz (cuvée), jako tomu
byva napriklad u vétsiny jemnych vin
Bordeaux. Tato draha vina se vyrabéji z vin
rdznych odrdd, ktera se nejdrive vyrobi zvlast
a pozdéji se smichaji dohromady.
Samoziejmé i zde je zadouci zabranit
kontaktu s kyslikem, ¢ehoz Ize dosahnout
pouzitim inertnich plynd. Kdyz vinaf pozdéji
staci vino do lahvi, probiha to ¢asto

v nékolika fazich.



Jean-Yves Berlie kontroluje nadobu, ve které jsou
ulozeny hrozny po sklizni. Hrozny se chladi a inertizuji
predtim, nez se prepravuji k lisu.

ZUstavaji tak polovi¢né naplnéné nadrze,
nezfidka i dlouhou dobu. V téchto nadrzich je
vrstva relativné tézkého vzacného plynu - argonu
- nejefektivnéjsi ochrana proti oxidaci, ktera nici
chut. Zpravidla se pouziva ve smési dusik-argon
a dokaze také uchovat Cerstvost a chut vina
v otevrenych lahvich.

Redakce

Messer Ptug,trla Emblj ];51.:-1-43
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Rozhovor

Pan Florent Lys z druzstevniho
vinarského zavodu CAVE
COOPERATIVE DE ST SULPICE
DE ROYAN

"Spolecnost Messer nabizi

inovativni vinifikacni

procesy."

Gases for Life: Pane Lys, jaka vina pochazeji  se vstfikovacimi tryskami, které jsou

z Vaseho vinarského sklepa? nainstalovany pfimo do tohoto zafizeni a které
operator fidi ze své kabiny pro vyrobu vin vins

Florent Lys: Vyrabime vino vins de pays, tedy de pays z ranych a ¢ervenych odr0d vin.

mistni vino, jakoZ i vino pineaux, likérovévino Pouzivame také tekuté CO2 k ochlazeni
s pridavkem konaku, a konaky Jules Gautret a inertizaci maceracninadrze. V dalSich
a Prince de Didonne. aplikacich pouzivame plyny v lahvich

z vyrobkové fady Gourmet od spolecnosti
Gases for Life: Jaké potravinaiské plyny Messer.
spolecnosti Messer pouzivate a k cemu?

Gases for Life: Zakaznikem spolecnosti Messer
Florent Lys: Plyny spolecnosti Messer jste jiz Sest let - co vede k Vasemu rozhodnuti?
pouzivame v rdznych fazich vinifikace, od
dovozu hroznl az po skladovanivin. Suchy led,  Florent Lys: Tym spole¢nosti Messer nam

ktery se vyrabi z nadrze s tekutym CO,, se poskytuje pravidelnou a uzite¢nou podporu
pouziva k prevenci oxidace hroznd v misté a v pfipadé potieby nam pomahaji
bezprostfedné po sklizni. Tekuté CO2 setaké  itechnicia inzenyfi. Spole¢nost Messer nabizi
stfika do nadoby, ve které jsou shromazdény inovativni vinifika¢ni procesy a vynikajici servis
hrozny. To slouzi k ochlazeni hroznd s odpovidajicimi zdroji. A v neposledni fadé

pouZzivame 300barové lahve ve svazcich na
prepravu plynd, které umoznuji skladovani
velkého mnoZstvi plynu v omezeném poctu
lahvi.

Vinarsky zavod La Cave Cooperative de Saint-Sulpice-de-Royan, Francie

Vinarsky zavod La Cave Saint-Sulpice-de-Royan

v jihozapadni Francii patfi ke skupiné Cha-rentes
Alliance, ktera vznikla v roce 2010 ze dvou druZzstev, je
zde zaméstnano 600 pracovnikd v oblastech vyroby
cerealii, prazené kukufice a vinafstvi. Zavod La Cave
Cooperative de Saint-Sulpice-de-Royan existuje jiz
témér 5o let a je nejvyznamnéjsim druzstevnim
vinafskym zdvodem v regionu. Ve svych sklepich

s nadrzemi ze dreva, oceli a betonu vyrabi 50.000
hektolitrd jakostnich vin (hroznové stavy), ktera jsou
déle zpracovavana tymem profesionalnich enologd.
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Friedrich Mosser, manazer
aplikaénich potravinafskych
technologii ve skupiné Messer

v Krefeldu, si vychutnava domaci
hamburger.

Italie: Chlazeni mixér( a baleni s plyny

DUvéra v

Druzstvo Unicoop Firenze patfi se svymi 103 prodejnami mezi nejvétsi dodavatele potravin v italské provincii

cerstvost

Toskansko. Provozuje logistické centrum pro chlazené masné a mlékarenské vyrobky v Pontedere nedaleko od

Pisy. Nové vyrobni zafizeni na zpracovani a baleni cerstvého masa je dUlezitou ¢asti tohoto centra ,Centro

Freschi". S vysokym stupném automatizace se jedna o jeden z nejmodernéjsich zavodd svého druhu v Evropé.

V.

Spolec¢nost klade velky diraz na maximalizaci energetické U¢innosti, avsak jeji hlavni prioritou je kvalita

)

vyrobkd. V obou pfipadech hraje pouziti plynd rozhodujici Ulohu.

Druistvo Unicoop Firenze se jiz ve fazi

planovani centra Centro Freschi radilo

s inZzenyry spolecnosti Messer s cilem
optimalizovat vyrobni a balici procesy.
Zaroven Uzce spolupracovalo se spolecnosti
RISCO, vyrobcem stroji na vyrobu masnych
vyrobkd. Mixéry dodavané spolecnosti
RISCO byly vybaveny systémy plynového
chlazeni (Variomix) od spolecnosti Nessec.
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Tento systém umoznuje obzvlasté rychlé
dosazeni optimalni teploty zpracovani.

Pri mleti masa se vstrikuji kryogenni
chladici latky - tekuty dusik, nebo jako

v Pontedere, tekuty oxid uhlicity - v presné
namérenych mnozstvich. Kryogenni plyn
vyrovnava teplo, které vznika mixovanim
astaraseoto,

aby byly po celou dobu mixovani zajistény
pozadované teploty.

Tryska Clapet vyvinuta spole¢nosti Messer
(z francouzského slova clapet = nevratny
ventil) predstavuje jednu moznost
vsttikovani plynu pfi pouziti systému
Variomix.




Chlazeni mixéra a baleni s plyny AV

Pouziti plvnu0

A e
Chlazeni mixéri
Teplotné fizeny ventil pro
rychlé a presné chlazeni. 3
Dalsi zpracovani
vyrobkové smési do
ExEnaket - kurecich nuget, smési do
hamburgerd ,atd.

| | Kryogenni plyn se davkuje
* LIN = tekuty dusik v misiécea chladi vyrobkovou

LCO2 . tekuty oxid uhlicity %
LOX = tekuty kyslik i

Otevira se stisknutim plynu a nepotiebuje Také tésto se chladi
zadnou dalsi energii ani teplo. Je navrzena Chlazeni mixéru kryogennimi plyny se
tak, aby se zadny zbytek vyrobku ani istici nepouziva pouze pii zpracovani masa. Pfi

voda nedostaly dovnitt. Plyn proudi tryskou  vyrobé peciva lze pouzit tentyz proces
Clapet do mixéru, kde pfimo chladi k chlazeni tésta v hnétacim stroji, aby se
vyrobkovou smés. Jelikoz je instalovana ve dosahlo dokonalého vypracovani tésta,
spodni ¢asti mixéru, Ize vyuZit témér veskery  nékdy i za kratsi dobu. Chlazeni plynem
obsah plynu - jeho ,studeny obsah". Energii misto chlazeni studenou vodou nebo
chlazeni Ize tedy vyuzit extrémné efektivné.  ledovymi tristémi je jednodussi a predevsim
hygienictéjsi. Systém Variomix se rovnéz
pouziva pfi vyrobé praskovych potravin
B y 4 jako naptiklad polévky v sac¢ku nebo
- S & i instantni vyrobky. Dalsi aplikaci je
= / zapouzdreni prasky. Pridava se roztavena
. .‘ = ;"E' latka jako napriklad tuk nebo lecithin, aby
e '\1;.- vyrobek neabsorboval jiz zadnou vihkost

L | azlstal tekuty. Funguje to pouze tehdy,

T v . Je-likrystalizace tukovych ¢astic velmi
rychla, ¢ehoz Ize dosdhnout kryogennimi
plyny.

Aby si hotové masné vyrobky zachovaly
svoji kvalitu na celé cesté az do lednice
spotrebitele, bali se v centru Centro Freschi

e > .. vmodifikované atmosfére.
Centrum ,Centro Freschi" (= Cerstvé centrum) patfi

mezi nejmodernéjsi zafizeni svého druhu v Evropé.

Modifikovana atmosféra
z rdznych plynd...

chrani rozdilné produkty:'

vive

- azajistuje delSi zivotnost.

Graf: Piet Hamann. www.piethamman.de

Za timto Ucelem pouziva druzstvo Unicoop
jemné vyvazenou smés oxidu uhlicitého,
kysliku a dusiku. VSechny tfi plyny se
samoziejmé nachazeji v okolnim vzduchu.
V modifikovaném slozeni ale pomahaji
chranit vyrobky a prodluzovat jejich
Zivotnost. Spolecnost Messer v Italii ziskala
certifikaci v souladu s ustanovenimi
mezinarodniho standardu pro bezpecnost
potravin FSSC 22000:2010. Jeji zafizeni
a plyny tedy splnuji ty nejprisnéjsi zakonné
predpisy upravujici potravinarské standardy.
Lorena Vaschetto a Dr. Leonardo Gallj,

Messer Italia

Leonardo Galli
Vedouci aplika¢nich technologii

Messer Italia
Tel: +39 55 2373718

leonardo.galli @ messergroup.com
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Potravmy Madarsko: Plyny pro jaderny vyzkum

Chemicky primysl
Nedestruktivni metody méreni
Vyzkum a vyvoj

Centrum pro vyzkum energie je hlavnim

centrem v Madarsku pro védce pracujici

v oblasti neutronové fyziky. Institut, ktery

je soucasti Madarské akademie véd,

provozuje vyzkumny reaktor s nékolika
Slovensko: Meteorologicky balén naplnény plynem pFidruien)'/mi laboratofemi UpI’OSt‘I‘ed
zelenych kopcd na zdpadnim okraji hlavniho
mésta Budapesti. Reaktor se kromé jiného
pouziva jako zdroj pro tak zvané studené
neutrony, které hraji ddlezitou lohu ve
vyzkumu neutrond.
K jejich ziskani se pouziva vodik o teploté
minus 253 stupnd Celsia. Tato teplota se
v reaktoru udrzuje prostfednictvim
heliového chladiciho systému. Tento rok
byla vedle reaktoru otevrena nova laborator,
ve které se provadi védecky vyzkum
materiald pomoci Mossbauerova efektu.

Francie: Experiment s tekutym kyslikem

Ani diamanty nejsou vécné

Diamant je povaZzovan za neznicitelny.
Diky tomu se stal symbolem stability

a vécné lasky. Také za své jméno vdédi své
Udajné nesmrtelnosti (starovéké recké
adamas = nepremozitelny). Ale opravdu

si tento vzacny kdmen toto jméno zaslouzi?

Na cesté do stratosféry: Meteorologicky
balén naplnény balonovym plynem

Experiment, ktery byl provadén v dubnu

v ramci francouzského vyzkumného
programu ,,On n'est pas que des Cobayes"
(,Nejsme pouze morcata"),

Exploze pro védu

Studenti Zilinské univerzity na Slovensku
poslali meteorologicky balon naplnény
balonovym plynem spole¢nosti Messer do
stratosféry o prvnim pékném kvétnovém
vikendu tohoto roku. Ve vysce 30 kilometrd
a pfi teploté asi 60 stupnl Celsia balon
vybouchnul tak, jak se predpokladalo, poté,
co se dvojnasobné zvétsil v disledku nizkého
atmosférického tlaku. Jeho pozdstatky

a zarfizeni zaznamenavajici meteorologické
Udaje se snesly Setrné k zemi. Let trval asi
dvé a pl hodiny.

Erika Hergottovd, Messer Tatragas

Tento efekt vznika pfi jaderném procesu -
emise a rezonan¢ni absorpce gama zareni
atomovym jadrem. Umoznuje nové
nedestruktivni metody méreni v oblasti fyziky
pevnych latek, vyzkumu materiald a chemie.
Cim niz3i bude teplota, tim siln&j&i bude efekt.
Zkusebni komora Mossbauerova zafizeni se
tedy chladi na minus 269 stupnd Celsia, pouhé
Ctyfi stupné nad absolutni nulou. Také zde se
pouziva helium. Kromé vodiku a helia pouziva
vyzkumné centrum také dusik a ostatni plyny,
které jiz [éta dodava spolecnost Messer

v Madarsku.

Krisztina Lovas, Messer Hungarogdz

jasné odpovida na tuto otazku zaporné. Ve
studiu televizni stanice France 5 byl pfedem
zahraty diamant ponoren do tekutého kysliku
dodaného spole¢nosti Messer. Mineral, ktery
se sklada zcela z uhlikuy, se poté uvolnil do
vzduchu: Doslo k reakci s tekutym plynem

a vytvoril se plynny oxid uhlicity - a zmizel.
Dokonce ani diamanty, stejné tak jako laska,
netrvaji vécné.

Angelique Renter, Messer France

Francouzsky televizni serial ,Nejsme jenom morcata" déla z védy show.
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odavatel automobilového prislusenstvi
Johnson Controls vyrabi ve svém zavodé
v hesenském Dautphetalu kromé jiného
nastavovaci systémy, zafizeni pro nastaveni
vysky a pojezdy pro autosedadla. Tyto kovové
soucasti se nejdrive lubrikuji, aby se zabranilo
jejich rezivéni, pozdéji se zcela nebo z&asti
lakuji. Samoziejmé se musi Uplné odstranit
vrstva oleje z mist, kterd budou lakovana.
Systém pro zadni sedadla Uspésného modelu
BMW Xz se drive Cistil ru¢né rozpoustédly:
U kovovych casti se olej na lakovanych mistech
odstranioval hadfikem namocenym v fedidle.

Jednalo se o zdlouhavy proces s mnoha
nerovnomérné vycisténymi rohy a hranami,
coz vedlo k dodatecnym pracim a delSi
dobé pracovniho cyklu. Novy systém cisténi
snéhem CO2 pracuje dnes mnohem
rychleji, dosahuje trvale dobrych vysledkd
a obejde se zcela bez rozpoustédel. Po
nékolika presvédcivych testech se
spolecnost Johnson Controls rozhodla, ze
bude pouzivat tuto stale relativné mladou
technologii pro predbéznou Upravu
systému pro zadni sedadla. Pfi Cisténi
snéhem se oxid uhlicity stejné tak jako

u hasiciho pristroje rozpind v trysce a formuje se

do jemného proudu stlacenym vzduchem. Tento
proud odstrani vrstvu oleje dokonale
arovnomérné. Odstranéni oleje |ze tedy zaroven
zautomatizovat. Dochazi nejenom k ¢asovym
Usporam, ale i ke snizeni ro¢ni spotreby
rozpoustédel o priblizné 8o procent, coz je
pfinosné pro zivotni prostredi. Oxid uhlicity se
ziskava z prmyslovych odpadnich plynd, ¢isténi
snéhem tedy predstavuje uzitecné a ekologicky
neutralni vyuziti tohoto plynu.



Plyny Wiki [7]

Acetylen -
od svitiplynu k nanotrubicim

Profil acetylenu [ C2H2 ]

A o . = 2 Al Symbol prvku PP
cetylen byl jednim z prvnich priimyslové vyrabénych

Vyskyt Nevyskytuje se v zadnych pfirodnich zdrojich

na Zemi, je ale pfitomen v atmosfére Jupiteru

se t&3il oblibé jako svételny zdroj a zdroj k topeni a vareni. av mezihvézdne hmoté

a Siroce vyuzivanych plyna. Na prelomu minulého stoleti

,Krasa a zafivost acetylenového svétla byla ve srovnani 503 varu / sublimacni -83,8°C
o]

s petrolejovym a plynnym svétlem tchvatnad stejné tak

jako jednoduchost a bezpecnost mého acetylenového Zapalovaci teplota ve vzduchu: 305 ° C
, " ) v kysliku: 300° C
generatoru," poznamenal Adolf Messer, ktery v roce 1898

.. . , v ) Meze vybusnosti ve vzduchu: 2,3 az 78 obj.
zalozil svoji prvni spole¢nost na vyrobu acetylenu

Chemické Bezbarvy, hoflavy plyn, bez zapachu ve
vlastnosti své Cisté formé; v praxi voni po esneku
v disledku necistot vzniklych z
technickych ddvodd

a pridruzenych aplikacnich technologii.

Vyroba Pyrolyzou benzinu pfi vysokych teplotach
(pfi 1500 °C) nebo zemniho plynu (pfi 2000
°C) nebo reakci karbidu vapniku s vodou

Fotografie: Acetylenovy plamen rozehtiva obrabény predmét

Teprve o nékolik let pozdéji se ukazalo, ze rozmach vyuzivani

. L. . L, ., Pouziti Organické procesy syntézy, v€etné vyroby
elektfiny znameng, Ze acetylen jiz nebude ke sviceni zapotrebi. plastovych polovodicd, PVC, vonnych
Zakladatel spolecnosti zareagoval rychle a zaméfil se na svafovaci a aromatickych latek a vitaminu A;

autogenni svafovani a fezani; oddélovani

diamantovych, grafitovych nebo

polyacetylenovych vrstev a vyroba
Acetylen je hoflavy plyn s nejvyssi teplotou hofeni plamene a nejnizsi nanotrubic

i

a fezaci technologie.

potiebou kysliku. Je tedy vhodny zejména pro autogenni svafovan

a fezani. Avsak za urcitych podminek ma plyn tendenci Stépit se
vybusné na slozky uhliku a vodiku - coz byva také oznacovano jako
spontanni rozklad. Ocelové lahve pro acetylen se tedy plni vysoce
porézni hmotou, ktera absorbuje rozpoustédlo jako napfiklad aceton,
ve kterém se plyn bezpecné rozpousti.

Slovo acetylen je vlastné zastaraly vyraz, ktery se ale stale pouziva

v oblasti technologii zpracovani kovd. Védecky spravny nazev je etin.

Pod timto nazvem se plyn pouziva napfiklad v chemickém primyslu At jiz etin, nebo acetylen - historie C,H, je pfikladem nepfretrzitého

pfi procesech syntézy v oblasti vyroby plastd. procesu technologickych zmén ve vyuZivani plynd. Dnes hraje
didlezitou roli mimo jiné pfi vyrobé plastovych polovodicd pro
mikroelektroniku a v nanotechnologiich.
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Veskeré informace o ¢asopisu ,Gases for Life"
naleznete na www.messergroup.com.

Casopis ,Gases for Life" vychazi ¢tyFikrat za rok
v némeckém, anglickém, madarském a stfidavé
v Ceském a slovenském jazyce.

zleva doprava: Sonja Zellmann, Benjamin Auweiler, Tim Evison, Thomas Bockler, Marlen
Schéfer, Monika Csere, Michael Holy, Diana Buss, Nicole Urweider, Monika Lammertz,
Michael Wolters

(Na obrazku chybi: Dr. Joachim Minzel, Angela Bockstegers, Angelique Renier, Dr. Bernd
Hildebrandt und Dr. Christoph Erdmann)

Gratulujeme!

Pochoutka!

V tomto vydani maji étenafi $anci vyhrat gurmansky kosik plny vin Vitézkou minulé
soutéze je Magda
Decouter z mésta
Zeebrugge, Belgie.
Spravna odpovéd'zni

~LETO".

pochazejicich z Francie, zemé, ktera je nasim hlavnim tématem.
Abyste mohli vyhrat tyto specialni pochoutky, musite odpovédét na
otazky k aktualnimu vydani casopisu ,,Gases for Life". Sestavenim
pismen v barevnych polickach ziskate spravnou odpovéd. Zaslete ji
pod heslem ,,soutéz ¢asopisu Gases for Life" do 2. Fijna 2012 e-mailem na:.
diana.buss@messergroup.com. Spolupracovnici spole &nosti skupiny

Messer a jejich rodinni p  FisluSnici se nesmi sout éZze zG¢€astnit. V p Fipadé vétsiho
po €tu spravnych odpov édi bude vyherce vylosovan, naroky pravni cestou jso u

vylou éeny.

Jak se jmenuje zatizeni na tryskdni suchym ledem, které se

pouziva k Cisténi navadécich svétel na Curysském letisti?

Jak se jmenuje logistické centrum pro chlazené masné

a mlékarenské vyrobky v Toskansku?

Jaky hoflavy plyn ma nejvyssi teplotu plamene?

0 B B 0 B O B

Hodné zabavy a (s trochou Stésti) dobrou chut Vam preje
tym casopisu ,,Gases for Life"!
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Ekologicka motorizace

Motorizovany skutr znacky BeKane®H, se
prohanél pafizskymi ulicemi po dobu 19 hodin, aby
vytvofil novy svétovy rekord ve vykonnosti. Zatimco
se mohli stfidat dva fidic¢i, maly skutr musel v dubnu
bézet cely den az do poloviny noci, aby zdolal

365 kilometr(. Na své cesté spotfeboval

1,2 kilogram0 vodiku. Kromé plynu, ktery se spaluje
na Cistou paru, dodala spolecnost Messer pro tuto

ekologickou motorizaci také pretlakovy material.

Vice o téchto a mnoha dalSich vyuzitich plynd

si mUzete predist na strankach:

www .Gases for Life.de




