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Milé ¢tenarky, mili Ctenafi,

prvni vydani naSeho ¢asopisu v roce 2012 se nese ve znameni
sjednoceni nazvu jednotlivych verzi naSeho Casopisu. Némecka
verze ¢asopisu bude nyni pouZivat stejny nazev jako anglicka verze
,Gases for Life". Obé tak budou v souladu s mezinarodné platnymi
principy nasi spole¢nosti, které rovnéz znéji ,Gases for Life".

Co se tyce obsahu €asopisu, vychazime z UspéSnosti dosavadnich
vydani. To znamend, Ze se ¢asopis bude i nadale zaméfovat na
rizné aplikace primyslovych plynt prostfednictvim praktickych
prikladu, které jsou zajimavé a pochopitelné i pro laiky.

Jednim z téchto prikladu je superkriticka fluidni extrakce CO,. Jedna
se 0 Fizeny proces, pfi kterém se od sebe selektivné separuji
jednotlivé latky produktu, aniz by byly negativné ovlivnény jejich
vlastnosti. Odstranéni kofeinu z kavy je oblibenym pfikladem
superkritické fluidni extrakce, ztohoto procesu ale tézi také
kosmetika a kofeni.

Produkt superkritické fluidni extrakce se vyuziva i pfi vyzkumu
vesmiru. Konkrétné se jedna o aerogel — latku, kterd se témér
vyhradné sklada z pérQi. Zadna jind nam znaméa pevna latka nema
niz§i hustotu. Sonda NASA ,Stardust® vyuZila této vlastnosti
k zachyceni velmi jemnych prachovych ¢astecek — napfiklad prachu
z komet — a k jejich bezpe¢nému dopraveni na zemi.

Vice o superkritické fluidni extrakci a dalSich aplikacich, ve kterych
se pouzivaji naSe ,Gases for Life* (plyny pro Zivot), si mdzete precist
na nasledujicich strankach. Véfim, pro Vas bude &teni zajimavé
a ziskate nové a fascinujici informace ze svéta plyna.

S pozdravem

Vas

@/A/(A\/

Stefan Messer



Tento €asopis nenabizi pouze
zajimava témata — je také Setrny k
Zivotnimu prostredi. Casopis ,Gases for
Life" je vytiStén na 100% s

recyklovatelném papiru. AR
o =
Nechcete-li jiz €asopis ,Gases for Life" (’

¢ist, jednoduSe ho nevyhazuite, ale zruste jeho
objednavku. Staci zaslat e-mail na adresu
diana.buss@messergroup.com.

Prosime vas, abyste ,pfectené” casopisy
likvidovali jako shérovy papir.

Radi vam zasSleme i dalSi kopie ¢asopisu ,Gases
for Life" a budeme se téSit na nové ctenare.

V obou pripadech staéi zaslat neformalni
e-mail na adresu diana.buss@messergroup.com.

Titulni téma

10

Titulni fotografie:
Ménika Csere,
referentka marketingu
spolecnosti Messer v
Madarsku, v laboratofi
vyzkumného tymu pro
superkritickou fluidni
extrakei pfi
Technologické
univerzité v Budapesti.

ZkrasSlovaci produkty
a hvézdny prach

Superkritickd fluidni extrakce, zkracené SFE (Supercritical
Fluid Extraction), nabizi netuSené moZnosti pro selektivni separaci
latek, aniz by byly ovlivnény vlastnosti pfisluSnych materiald. Pfi
tomto procesu se pouziva CO,, ktery za uréitych tlakovych
a teplotnich podminek vykazuje sou€asné vlastnosti plyni i kapalin
— chemikové hovofi o superkritickém stavu. Jak vyrobci
kosmetiky, tak vyrobci potravin pouZivaji SFE pro své produkty.

Tunely Eierberge bez trhlin

Nova vysokorychlostni trat ICE mezi Norimberkem a Erfurtem
bude na 25 mistech pod zemi prochazet horskymi formacemi —
véetné pohofi Eierberge pobliz franckého mésta Bad
Staffelstein. Stabilita tunelu v neposledni fadé zavisi na kvalité
betonu. Proto se ochlazuje tekutym dusikem, aby se zabranilo
vzniku trhlin zpGsobenych napétim.

PouZiti plyn t

14

Od prasku k zaficimu kovu

Jemné wolframové spirdly tvofi vlastni svitici t€leso mnoha
svételnych zdroji. Vyrobce Zarovek Osram pouzivad ve svém
vyrobnim zavodé v Bruntale v Ceské republice vodik a dusik
k vyrobé vysoce kvalitnich wolframovych a molybdenovych
dratd.

DalSi témata
4 Novinky
8 Celosvétoveé
9 S lidmi
16 Pohled do odvétvi
17 Zelena stranka
18 Plyny Wiki
19 Kontakt; tiraz

Sbirejte ¢asopis ,Gases for Life"
Chcete-li si  nads dlouhodobé

Casopis ' -

, »
schovavat, pozadejte o bezplatny zaklada¢ ,.d" "

¢asopisu ,Gases for Life".
Kontakt: diana.buss@messergroup.com
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Dona Idrizaj, ktera pracuje ve spolecnosti Messer v Rakousku, snima smarthponem QR kod,
ktery otevie webovou stranku s bezpecnostnim datovym listem hélia. Nejedna se ale
0 nahradu bezpecnostniho datového listu dodavaného s vyrobkem.

Rakousko: S kddem QR k datovému listu

,Quick Response*

Kody Quick-Response (kddy QR) propojuji
tiSténa média pfimo s mobilnim
internetem. Snimanim téchto kodua
smartphonem ziskame pfesné to, co je
vyjadfeno jejich ndzvem (quick
response = rychla odpovéd). SpoleCnost
Messer Austria pouZziva kédy QR, aby svym
zakaznikdm jeSté vice zjednoduSila pFistup
k navodim k pouziti a bezpeénostnim
datovym listim. Kédy Ize napfiklad nalézt
na obalu sady s balénovym plynem:
s mobilnim telefonem, ktery Ize pfipojit
k internetu, se mohou zakaznici na
internetovém portalu YouTube podivat na
animované pokyny pro plnéni balon(.
Prostfednictvim kodl QR Ize také ziskat
fadu bezpeénostnich datovych listd
spole¢nosti Messer.

Herbert Herzog, Messer Rakousko

Slovinsko: CO , zmékeéuje pitnou vodu

Plynem proti vapennym usazeninam

Malé historické méstecko Trebnje ve
Slovinsku lezi uprostfed idylické krajiny
obklopené kopci. Pitna voda ve mésté
ma dobrou kvalitu, obsahuje ale relativné
vysoky obsah oxidu vapenatého. Bez
Upravy vody by se v rozvodném potrubi
vytvarely usazeniny. Studie, kterou provedl
komunalni podnik Komunala Trebnje,
dokazuje, zZe nejefektivnéjSim zptisobem
prevence usazenin je pfidani oxidu uhli¢itého.
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Plyn je pfirodni souc¢asti pramenité vody
a pro pravidelné zasobovani pitnou
vodou je naprosto nezavadny. V Trebnje
protéka rozvodnym potrubim do sité
perforovanych trubek v Eerpaci nadrzi.
Hodnota pH vody se poté reguluje
pomoci kontrolniho systému a pH sondy.
Na litr vody se pfidava pfiblizné 40
miligrama COs,.

Dejan Sibila, Messer Slovinsko

Jasné viditelné: Potrubi s CO, na dné ¢erpaci
néadrze

Rakousko: Cisténf suchym ledem u dentélnich produkt

Zafivy usmév s CO,

U umélého chrupu je pfesny tvar

a dokonaly povrch absolutni nutnosti.
Proto spole¢nost Klema Dentalprodukte
sidlici v Meiningenu v Rakousku jiz
néjakou dobu pouziva €isténi suchym
ledem k ¢€isténi vyrobnich zafizeni

a jejich citlivych soucasti. Tradiéni
postupy ¢Cisténi high-tech stroji pro
vyrobu keramického a umeélého chrupu
jsou postupné nahrazovany
neabrazivnim &iSténim pomoci granuli
suchého ledu.

Cisténi suchym ledem optimalizuje vyrobu
umélého chrupu.

Postup se podoba ¢isténi tryskavanim
pisku s tim rozdilem, ze ¢isténi granulemi
suchého ledu neposkozuje stroje. Chlad
suchého ledu ma navic dalSi ¢istici Uc¢inek
a kromé nedistot nezlstavaji Zadné zbytky.
Herbert Herzog, Messer Rakousko

Némecko: Dusik pro hlinikové profily

Dokonaly povrch

Pfi vyrobé hlinikovych profild se roztaveny
kov protlacuje pod vysokym tlakem
lisovacim zafizenim, pficemz se

v dlsledku tfeni teplota dale zvySuje. Pfilis
mnoho tepla ale nepfiznivé ovliviuje
kvalitu a zpomaluje proces.

Z tohoto duvodu aplikuje spoleénost Hofer
Metalltechnik GmbH & Co. KG, kratce HMT,



Pfi montéZi novych vozl Mercedes tfidy B se
v Kecskemétu pouzivaji smési plynt pro svarovani od

spole¢nosti Messer.

) Mercedes-Benz

©

Prémiové vozy s plyny od spole¢nosti Messer

Mercedes-Benz se téSi rostouci poptavce v segmentu budou vyrabét dva z péti novych kompaktnich modeld, véetné nové
kompaktnich prémiovych voz(. Jelikoz byly vyrobni tfidy B. Zavod zaméstna vice nez 2 500 osob a jeho roc¢ni
kapacity pro novou generaci kompaktnich vozi znacky vyrobni kapacita je navrzena na 100 000 modelu. Jiz od roku
Mercedes-Benz v némeckém matefském zavodé 2011 dodava spolecnost Messer v Madarsku plyny do
v Rastattu nedostadujici, skupina Daimler se Kecskemétu. Pouzivaji se zde smési plynl pro svafovani Ferroline,
v roce 2008 rozhodla vybudovat v madarském acetylen, kyslik a dusik.

Kecskemétu dalSi zavod. Oba zavody se budou

P p , . p , Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz
spole¢né podilet na vyrobnich operacich; v Madarsku se garog

Francie: Plyny pro hasici p Fistroje Nezbytné plyny ji dodava spolecnost Messer:
L, L, L, argon se pouziva pfi svafovani hasicich pristrojl,

Svarovani, zkouseni, plnenl hélium se pouZziva k testovani tésnosti a oxid

Hasici pFistroje jsou zakladnim uhli¢ity se plIni do hasicich pfistroju s CO, jako

vybavenim vefejnych budov, dopravnich hasici prostfedek.

prostfedka, kancelafi a zavodu a stale Angélique Renier, Messer Francie

vice i domacnosti. Spole¢nost Eurofeu
vyrobi za rok vice nez pul milionu
hasicich pfistrojl a je tedy nejvétSim
francouzskym vyrobcem hasicich
pristroji. Na konci roku 2011 otevfela
spole¢nost nové vyrobni zafizeni ve

Proces INCAL zvySuje produktivitu pfi ) .
lisovani hlinikovych profild. francouzském mésté Chartres.

jiz vice nez deset let proces INCAL od
spole¢nosti Messer. PFi procesu ,INerting
and Cooling of ALuminum® se lisovaci
zafizeni ochlazuje tekutym dusikem.
Teplota povrchu profilu a zafizeni se
sniZuje, zatimco rychlost protlacovani se
zvySuje, coz vede ke zvySovani
produktivity. Odpafujici se dusik zaroven
vytvafi inertni — bezkyslikovou —
atmosféru. Ta brani oxidaci a zlepSuje
kvalitu povrchu.

Michael Behnke, Messer Industriegase

Do hasicich pfistroji od spole¢nosti Eurofeu se plni CO, od spole¢nosti Messer.

Gases for Life 012012 5



Stabilni tunel diky dusiku s velmi nizkou teplotou

Tunely Elerberge bez trhlin

V budoucnosti se budou na nové vysokorychlostni trati mezi Norimberkem a Erfurtem prohanét
ICE vlaky rychlosti az 300 kilometrti za hodinu. Cesta z Mnichova do Berlina bude potom trvat
méné nez Ctyfi hodiny. Aby bylo moZné dosahnout této rychlosti, bude nova trasa na 25
mistech pod zemi prochazet horskymi formacemi. Stabilita tunelu zavisi na kvalité betonu —
nejdaleZitéjSim materialu pfi vystavbé modernich tunell. Ochlazovani stavebniho materialu
tekutym dusikem zabraruje vzniku trhlin zpisobenych pnutim a poméhéa dosahnout optimélnich
vlastnosti stavby.

Grafla: Deutsche Ba A jakmile se hotovy cement znovu dostane

Nova trat Ebensfeld—Erfurt/&ast tunelu Eierberae do kontaktu s vodou, spusti se chemicka

Vyska v m S0 pogger Keuper 1 Lias reakce, pfi které se uvolni teplo
600 Nova trat = Tuel ™ Viaduk zpusobuuc! rast teplot()_/ schnouci stavby.
—_— — Presahne-li teplota kritickou hodnotu,
500 Tunel Eierberge Tunel Lichtenholz | TunelRenmberd  mohou v betonu vznikat trhliny
Tunel Kulch v dasledku tepelného pnuti a tepelné
400 Tunel Hohnberg

| roztaznosti, které ohroZuiji stabilitu
a trvanlivosti stavby.

300

Zejména v letnich mésicich se musi
zabranit vzniku nadmérného tepla pfi
betonovani.
Jednou z moznych metod je ochlazeni
Projektovy vykres spole¢nosti Deutsche Bahn zobrazuje rozmisténi tuneld v pohofi Eierberge, kterymi &erstvého bet fed P
povede nova ICE trat. Cerstvého betonu pfed zpracovanim.
Pomoci hluboce zchlazeného plynu Ize
' Cerstvy beton ochladit na teplotu
v rozmezi 10 az 25 stupniu Celsia.

Viadukt Fiillbach

Jeden z tunell na nové ICE trati se stavi To vyZaduje smichani — mimo tunely — '
pobliz franckého mésta Bad Staffelstein. tfech hlavnich surovin a dalsiho !
|

3,8 kilometru vede pod pohofim pomocného materialu: $térku (pisek,
Eierberge. Samotna tato stavba pohlti drobny $térk, drceny $térk nebo drceny
300 000 kubickych metrd betonu, coz kamen), vody a cementu. Cement je rovnéz
odpovida pfiblizné nakladu 40 000 smés, ktera se pfipravuje Jens Tauchmann
michadu betonu. Tak jak byva zvykem z vapna, jilu, pisku, Zelezné rudy Manazer aplikagnich technologif
u takto rozsahlych projektd, vyrabi se a dalsich pFisad. Tato smés se vypaluje pfi 'IM(;s'sf;;;;O].lgf)l.s;"lbll:IZZB
potfebny beton pfimo na miste. extrémné vysokych teplotach, aby se zcela jens tauchmann@

odstranila voda vazana v mineralnich messergroup.com

latkach.

m
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Spole¢nost, kterd byla povérena
vyrobou cerstvého betonu, se rozhodla
pro tento projekt misto chlazeni kousky
ledu pouzit novou technologii chlazeni
betonu spolecné s chlazenim vodou.
V ptipadé tunelu Eierberge se proto
cement chladi jeSté pred michanim
betonu, je-li teplota Cerstvého betonu
prilis vysoka. Obé metody chlazeni se

zakladaji na pouzivani tekutého dusiku.

==

Kromé plynt poZzadovanych pro metodu Cryoment dodava spole¢nost Messer také nezbytna zafizeni.

Jejich kombinace je v pripadé velkého
mnozstvi betonu Casto nejefektivnéjsim
zpUsobem, jak spolehlivé udrzet teplotu
stavby v pozadovaném rozsahu.
Spole¢nost Messer dodava nezbytna
zatizeni a plyny jak pro proces chlazeni
cementu metodou Cryoment, tak i pro
chlazeni cerstvého betonu vodou. Po
stavenisti

zpracovani  betonu na

nasleduje vytvrzovani betonu (nebo

- . 4

Pouziti v praxi

Sven Greiner ze spole¢nosti ,mbk
Mobile Betonkonzepte" nastavuje
¢erstvy beton na optimalni teplotu.

vazani, jak tikaji zednici). Pfitom vznikaji
v betonové smési stabilni, jehlicovité
krystaly, které postupné rostou a zarezavaji
se do sebe. Suroviny betonu se pevné
provazou a stavba ziska stabilitu a nasledny
tvar — diky dvojitému chlazeni bez trhlin

a mezer.

Zakaznik

Spoleénost DB ProjektBau planuije a realizuje pro
spole¢nost Deutsche Bahn veSkeré projekty
infrastruktury po celéem Némecku. Jeji prace
zahrnuje kromé modernizace stavajici Zeleznicni
sité také velké projekty jako napfiklad vystavbu
novych a prestavénych trati.

Beton pro projekt na vystavbu tunelu Eierberge
dodavé spolecnost mbk Mobile Betonkonzepte
vyrobce betonu a poskytovatel logistickych sluzeb
pro tunelové konstrukce a jiné velké projekty.

Gases for Life
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Francie: Hotové kulina Fské pochoutky konzervované plynem namisto konzerva  €nich latek

Prirozene pro labuzniky

.Ze zelinafské zahrady na talif,

,Semena na vysadbu a k jidlu“ — tak zni
moto Sophie Montiové, tvlirkyné
kulinafskych specialit a manazerky
lahGdkarstvi Lion v Pafizi. Toto znamenité
lahGdkéafstvi, zalozené v roce 1895, nabizi
vedle jinych pamiskl sladké nebo slané
hotové pokrmy, jakoZ i bylinné ¢aje ze 100%
organicky péstovanych rostlin, které jsou

neoSetfené a predevsim bez konzervaénich

latek. Aby byla zarudena optimalni Sophie Monti predstavuje ve svém pafizskem lahudkarstvi ,Lion® kulinarske speciality — od
jakostnich bylinnych ¢aji po mlé¢nou ryzi ,French Cancan®.

i

minimalni roéni trvanlivost, bali se cenné
pfisady do ochranné atmosféry.

Hotové lahudky z lahGdkarstvi Lion Cancan" s bilou ¢okoladou, malinami
PouZivaj se piitom potravinafské plyny jako jsou k dostéani v jeho vlastnim a s prichuti razi. Zazitek pro oci
napfiklad oxid uhlicity a dusikové smési — oba obchodé ve ¢&tvrti Montmartre v srdci a chutové poharky!
produkty pochézeji z vyrobkové fady PafizZe, jakoz i v lahlidkafstvich ve Angélique Renier, Messer Francie

,Gourmet* od spolecnosti Messer: pfirodni, vsech velkych méstech ve Francil

inovaéni metoda konzervace navrzena tak, Nyni je Ize nalézt i v obchodé
aby zlstalo zachovano aroma z doby davno Harrod's v Londyné. Obzvlasté
minulé a aby byly uspokojeny pozadavky chutna je mlécna ryze ,French

modernich kucharek a kuchara.

Gases for Life 01 | 2012



S lidmi...
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Danu Képplovou

Spanélsko: Specialni plyny pro vyzkum a vyuku

Bunky a kultura

Jaime I, kral aragonsky, zaloZil

v roce 1300 v Léridé (katalansky:
Lleida) univerzitu Estudi General a
vybudoval tak tfeti nejstarSi univerzitu
ve Spanélsku a jednu z nejstarsich
univerzit v Evropé. Jeho dédictvim je
dnesni univerzita Universitat de Lleida.
Univerzita jiz dva roky odebira od
spole€nosti Messer specialni plyny pro
vyuku a vyzkum v mediciné

a zemédélstvi. V laboratofi pro bunééné
kultury se napfiklad pouzivéa oxid uhliCity
do inkubator(. Buriky vyZaduji teplotu
37 stuprid Celsia a pétiprocentni obsah
CO, v okolnim vzduchu, aby se mohly
kultury rozvijet dle planu. Hélium se
pouziva jako nosny plyn pfi
chromatografické plynové analyze.
Dusik, synteticky vzduch a oxid uhli€ity
se dodavaji pro hypoxickou komoru.
Pouzivaji se ke zkoumani procesu v
burikach, které dostavaji pfilis malo
kysliku. Dojde-li k hypoxii, télo nebo
jednotlivé ¢asti téla trpi nedostatkem
kysliku.

Dana Kopplova (35), manazerka pro
komunikaci ve spolec¢nosti Messer Technogas
v Ceské republice, od roku 1999 plisobi ve
spole¢nosti Messer v oddéleni ,marketing

a komunikace“. Dana Kdpplova zije se svym
dvouletym synem Hugem a se svym manzelem
Jaromirem v Praze.

Vyzkumna prace v laboratofi pro bunééné
kultury na univerzité Universitat de Lleida

Vyvolava ji mimo jiné zGzeni cév, plicni
choroby nebo tromboéza, jakoz i horsk&
nemoc. Pomoci plynu Ize simulovat
definovanou situaci nedostatku kysliku.
Marion Riedel, Messer Ibérica

. Moji nejv étsi dosavadni profesni vyzvou ve
spole énosti Messer bylo ... ziskani ceny
,Messer Trade Press Award" roku 1999 za
spolupraci s médii a tiskem a dale ziskani

roku v rémci vSech veletrhd v Ceské republice na
mezinarodnim veletrhu Welding 2002.

Nyni je moji velkou vyzvou skloubeni pracovniho
Zivota s novou roli matky.

Cina: Spust &ni zavodu na vyrobu kryptonu/xenonu

Spole énost Messer je prom & ,typicka”
tim, ... Ze davad zaméstnancdm moZznost
realizace vlastnich napadl a predstav, coz
je spojeno s vysokou mirou samostatnosti,
ale zarover také s odpoveédnosti.

Vizacné plyny z Xiangtanu

V listopadu 2011 otevrela dcefina spole¢nost ~ Novy zavod je schopen vyprodukovat z 24
skupiny Messer, Hunan Xianggang Messer, 000 kilogramu tekutého kysliku 9,4 kilogramu
svlj prvni zavod na vyrobu kryptonu a xenonu. vzacnych plynG za den.

Bé&hem procesu rozkladani vzduchu se vzacné
plyny shromazduji v tekutém kysliku. Protoze
se ale ve vzduchu objevuji pouze ve velmi
malych mnozZstvich, je zapotrebi velké
mnozZstvi tekutého kysliku k ziskani
vyznamného mnozstvi. Kyslik se v zavodé

Mymi silnymi strankami ...  jsou
organizacni schopnosti, samostatnost

a schopnost komunikovat na mezinarodni
Spolegnost Messer vybudovala zavod na IRALL
vyrobu kryptonu/xenonu v Uzké spolupraci

se stavebni firmou Hangzhou Hangyang,
kterd realizovala vystavbu. Projekt, ktery trval

tfi roky, bude v budoucnu slouZzit jako

Mam slabost pro ... dobré jidlo, vino a lidi,
ktefi mé& umi rozesmat.

spole¢nosti Messer v Xiangtanu (provincie
Hunan) dodava dvéma jednotkami na
rozklddani vzduchu, kazdd ma kapacitu pres
40 000 kubickych metrd za hodinu. Extrakce

pozadované smési plyn v poméru 90 procent

kryptonu a 10 procent xenonu ze slozek

vzduchu vyZaduje pfesné koordinované kroky

procesu jako napfiklad pfedgisténi, zvySeni
tlaku, demetanizace a destilaci.

reference pro budouci projekty. Vzacné plyny

krypton a xenon patfi mezi nejhodnotnéjsi
produkty v portfoliu. PouZivaji se mimo jiné
pro vyrobu zarovek a plynovych laserd.

Krypton se také pouziva jako izola¢ni plyn do

dvojskel oken.
Jasmine Yan, Messer Ciha

Co vas fascinuje na plynech a aplikacich
plyn ? Neomezené moznosti vyuziti plynd
které, ackoli je nevidime nas obklopuji
vSude kolem nas a doprovazeji nas témér
na kazdém kroku.

Nejv étSi vynalez posledniho stoleti...
Antibiotika a ockovani.

Gases for Life 01 |2012
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Béla Simandi, profesor na Technické univerzité
v Budapesti: ,Bylinné extrakty si uchovavaji svoje
vlastnosti — vani, chut a barvu — dlouhou dobu.

10

Superkriticka fluidni extrakce CO _, pro velmi jemnou separaci a vzacne latky

Zkraslovaci produkty
a hvezdny prach

Nese sice jméno fimske bohyné lasky a krasy, jeji povrch je ale sotva lakavy. Na planeté Venusi je
extremné horko, tlak na jejim povrchu je srovnatelny s tlakem v mofskych hlubinach. V téchto
nepfiznivych podminkéch na sebe oxid uhliéity, ktery tvofi 96 procent jeji atmosféry, pfebira svoji
,superkritickou" podobu: Vykazuje jak viastnosti plynd, tak viastnosti kapalin. | kdyZ superkriticky CO, nijak
nepfispiva k zatraktivnéni Venuse, alespon se jedna o latku, ktera se podili na zkraslovani zde na zemi.

Gases for Life 01 | 2012

Proces se nazyva superkriticka fluidni extrakce, je znam také jako SFE
(Supercritical Fluid Extraction). Nabizi netuSené moznosti pro selektivni
separaci latek, aniz by byly ovlivnény vlastnosti pfislusnych materiald. Ve
velkém méfitku byla tato metoda poprvé pouZzita pro odstrafiovani kofeinu
z kavy. Kava je citlivy rostlinny produkt s nespo¢etnym mnoZzstvim
obsazenych latek, ze kterych musi byt oddélena pouze jedna. Vyluéuji se
zdravi Skodliva rozpoustédla, protoZze jinak by byl produkt nepozivatelny.
Jiné dostupné metody by pfili§ ovlivnily komplexni aroma. CO2 pouzivané
pfi superkritické fluidni extrakci mGze na druhé strané selektivné odstranit
pouze kofein, aniz by byly ovlivnény dalSi slozky.

Jakmile se plyn zahteje nad tak zvany kriticky bod a je vystaven tlaku
vys8imu nez kriticky tlak, prechézi do superkritického stavu. V tomto stavu
jiz nelze rozlisit, zda je plynny nebo tekuty, nebot superkritické tekutiny
maji vysokou hustotu tekutiny a nizkou viskozitu plynu. Pfi pfechodu do
tohoto stavu fadové stoupa schopnost rozpousténi.

Pro SFE se zpravidla pouzivd CO2. Plyn dosahuje svého kritického bodu
jiz pfi 31 stupnich Celsia a pfi tlaku 74 barl. Zpracovavanou latku tedy
staci zahfat pouze mirné nad pokojovou teplotu — daleZita vyhoda tohoto
plynu nejenom pro citlivé rostlinné produkty. Po extrakci se zcela vypafi
a lze jej poté znovu pouzit jako rozpoustédlo v uzavieném regulaénim
systému.

Pokracovani na strané 12
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Nezavadné rozpoust édlo

Vlastnosti rozpoust édla se mohou m énit
zmeénou tlaku a teploty

Moznost selektivni separace i u malo
tékavych latek

Separace p firodnich latek se zachovanim
aroma

Jemna extrakce teplotn & citlivych latek
CO; je inertni plyn a nereaguje

s produktem

Nehoflavy, nevybusny

Zédny environmentélni dopad, 7adné
problémy s emisemi diky uzav fenému
regula énimu systému

‘f.vg

doby aTlgé'lhll

ko fflmdnl "h. ]

Oregano pied a po éx rakci 4

(vlevo olej, vpravo pasta)

Oregano oriandr, libeckovy koren -
cenné suroviny napf. v kosmetice

Gases for Life 01 |2012
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Pt (Trojny bod)

¢ (kriticky bad)

LT R,

Tlak
>

kdy je oxid uhli¢ity — v zavislosti na tlaku a teplote-
ném a kritickém stavu.

—> Pokracovani ze strany 10

Profesor Béla Simandi z Technické univerzity
v Budapesti, ktery vede vyzkumny tym
superkritické fluidni extrakce, vysvétluje, ze
dalsi vyhoda metody SFE spoéiva v tom, Ze
jilze s velkou pFesnosti pfizpdsobit rGznym
latkam. ,Napfiklad v pfipadé lécivych rostlin
a bylin Ize od sebe snadno oddélit éterické
oleje a jiné olejové slozky. Staci, kdyz

upravime tlak a teplotu. Konvenéni metoda by
vyZadovala fadu zmén rozpoustédel.” Vyroba

tekutého kofeni a bylinnych extraktd pro
kosmetiku a pfirodni 1éCiva patfi mezi
zakladni oblasti budapeStského
pracovniho tymu SFE.

Gases for Life 01 | 2012

~Extrakty si uchovavaji svoje nezménéné
vlastnosti — aroma, chut a barvu — dlouhou
dobu®, vysvétluje vedouci vyzkumu.
,Mohou byt pfesnéji a rovnomérnéji
pfimichavany a umoznuji dosahovani stale
stejnych vysledkl s recepturami
nezavislymi na roénim obdobi.”
Superkriticka fluidni extrakce umoznuje
dokonce separaci enantiomer(. Jsou to
latky, které maiji stejnou molekularni
strukturu a liSi se pouze zrcadlové
obracenym usporadanim atomd, jako
napriklad levotoCivé a pravoto€ivé mlécné
kyseliny.

Dr. Edit Székely, ¢lenka vyzkumného tymu SFE, nastavuje COz2 reaktor v SFE laboratofi.

Burika optické kontrol
fazovou rovnovahu, ve kte
vidét v tekutém a plynném stavu.

Budapestsky vyzkumny tym jako prvni pouzil
metodu SFE pro separaci enantiomer(, které
jsou také velmi dulezité pro vyrobu lékd.
»Zpravidla pouze jeden ze dvou enantiomer(
Gcinné latky zodpovida za légivy Gcinek",
vysvétluje Dr. Edit Székely, ¢lenka vyzkumného
tymu SFE. ,Druhy je v lepSim pfipadé neutralni,
v horsim pfipadé Skodlivy.*

Superkriticka fluidni extrakce se nyni pouZiva

v rliznych oblastech, napfiklad v chemickém

a petrochemickém priimyslu, v biotechnologii,
pfi vyrobé papiru nebo ochrané Zivotniho
prostfedi. Usnadriuje regeneraci filtru s aktivnim
uhlim, Gpravu odpadnich oleju nebo

| farmaceutickych odpadnich vod, jakoZ i

dekontaminaci zamorenych pld. DalSi oblasti
pouZziti je vyroba tak zvaného aerogelu. Pfi
tomto procesu se tekuta slozka v gelu
nahrazuje superkritickym plynem, ktery se
nakonec vypafi. Zlstanou tak vysoce porézni
pevné latky, které jsou aZ z 99,98 procent
objemu tvofeny pory.



Titulni téma
Rozhovor

s Tk : = Edit Dulovics, vykonna Feditelka spole €nosti CO , Supercritical Kft.:

»Skvélé rozpoustédlo pro vyrobu velmi jemnych
a vysoce koncentrovanych extraktl.”

Gases for Life: Pro¢ pouzivate superkritické Kvalitu extraktu kontrolujeme pomoci vysoce U¢inné

CO,? kapalinové chromatografie. Extrakty obsahuji
dokonce 200 az 250 riznych sloZek, zpravidla se
Edit Dulovics: V této formé se jedna se o ale naSe hledani soustfedi pouze na nékolik

skvélé rozpoustédlo. Umoziiuje ndm ziskavat dlezitych Gcinnych latek.
Vesmirna sonda ,,Siardust“ pouzila aerogely Vel ?iStfé = vysoc.e kon(_:entro’vané extrak'Ey > : : :
vyrobené prostednictvim metody SFE pro z rostlinnych surovin. Je inertni, nezanechava Gases for Life: Jak si lze tyto rostlinné
achvceni velmi jemnych prachovych ¢astecek zadné zbytky a Ize jej pouzit pfi témér extrakty predstavit?
@zejicich z komety ,Wild 2*. pokojové teploté. To znamena, ze
zpracované latky nejsou negativné ovlivnény. Edit Dulovics: Extrakty jsou velmi koncentrované
S nasim zafizenim mazeme extrahovat latky  a nejsou vhodné ke spotfebé v nezfedéné
rozpustné ve vodé a v alkoholu, jakoZ i suché podobé. Vétsinou se jedna o olejové, voskovité neho
Maji doposud nejnizsi hustotu, kterou u pevnych extrakty. pastovité ltky v zavislosti na suroviné a nastavenf
latek zndme, jsou také velmi lehké a zaroven parametril procesu.
velice stabilni. Diky své jemné struktufe jsou mimo Gases for Life: S jakymi vychozimi latkami
jiné vhodné jako zéachytné pole pro nejmensi pracujete? Gases for Life: Kde se extrakty pouZivaji?
prachové ¢astecky. Proto byly pouZity na palubé
vesmirné sondy Stardust pro zachyceni Edit Dulovics: Doposud jsme pracovali s rznymi Edit Dulovics: Hlavné v potravinafském,
hvézdného prachu. Prachové dastedky a molekuly suSenymi rostlinnymi latkami jako napfiklad s libeckovym kosmetickém a farmaceutickém pramysiu.
se v aerogelu pomalu zbrzduji tak, aby se tepelné korenem, rakytnikovymi bobulemi, oreganem, tymianem V rozfedéné formé jsou také piimo dostupné
neposkodily. Timto zptisobem se podailo dopravit afadou [écivjch rostlin. v Iékarnach a drogeriich jako rostlinn 1é¢iva.
na zemi nepo3kozeny material z komet hned Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz
napoprvé.

Redakce

Thomase Bergera

Manazer aplika¢nich technologif

pro chemii/zivotni prostredi

Messer Group GmbH

Tel.: +49 2151 7811-229

thomas.berger@messergroup.com i [ ) CO; Supercritical Kft.

Pred péti lety zahajilo v Madarsku svoji
¢innost s podporou Evropské unie konsorcium pro
vyzkum a vyvoj v oblasti rostlinnych lé€iv. Do dneSniho
dne vyvinulo tfi nové |éky. Spole¢nost CO, Supercritical
Kft. byla zaloZena pro Ucely vyroby téchto |€ku. | kdyZz
je spolecnost stale jeSté v procesu vystavby, jiz piijima
externi objednavky na sluzby superkritické fluidni
extrakce. Jednim z dlouhodobych cild spoleénosti je
mimo jiné vyroba |éCiv na rostlinné bazi.

Gases for Life 012012 13



14

odik, kyslik a argon pro vyrobu zarovek

0d prasku k zaricl

7N

u kovu

Spolegnost Osram, vyrobce Zarovek, provozuje jiz od roku 2000 vyrobni zavod v Bruntale v Ceské
republice. Zavod nejdrive vyrabél praskovy wolfram redukci oxidu wolframového plynnym vodikem.
Spole¢nost Osram postupné rozSifovala vyrobni ¢innosti o vyrobu jemnych dratd a spiral, které se
pouZivaji pro vyrobu Zarovek ve vétsSiné ze 48 zavodu spoleénosti.

V Bruntale se vyrabi drat z wolframu

a molybdenu, ktery se déale zpracovava
na wolframové spiraly. Tato spirala je
vlastnim sviticim télesem, a proto se
vyznamnym zpUsobem podili na kvalité
zarovky. Klade se tedy velky diraz na

kvalitu a inovace. Pro vyrobu je zapotfebi

vysoce Cisty vodik

V Bruntale se vyrabi také specialni lampy
pro |ékarské ucely a zabavni primysl| —
pomaoci rtiznych plyna.

Gases for Life 012012

a dusik. Od zafi 2004 se spole¢nost Osram

v Bruntale zabyva také vyrobou specialnich
lamp pro lékarské Ucely a televizni a zabavni
primysl. Pouziva se pfitom také kyslik a
argon. Vzacny plyn se mimo jiné pouziva jako
plnici plyn do lamp a videoprojektor(.

V roce 2008 zadala spole¢nost Osram
vyrobu wolframového prasku americké
spole¢nosti Global Tungsten & Powders
Corp z Towandy. Spole€nost Global
Tungsten se v loriském roce rozhodla
vybudovat v Bruntale dalSi pece, aby si
zajistila vyrobni kapacity pro wolframovy
prasek. Spoleénost Messer Technogas
pomohla spole¢nosti s uvedenim téchto
peci do provozu.

Pece potiebuji pro vyrobu wolframu
pfirozené také vodik.

V roce 2011 zahéjila spole¢nost Osram
v divizi Display/Optics vyrobu specialnich
sklenénych banék z kiemenného skla do
velkych svételnych zdrojd. Pro tvarovani
téchto sklenénych banék se pouzivaji velmi
vykonné kysliko-vodikové horaky. V dusledku
rozSifeni kapacit v obou spoleénostech
dodava spole¢nost Messer Technogas do
spole¢nosti Osram a spole¢nosti Global
Tungsten Powders celkem dva miliony
kubickych metr( vodiku do é&tyF vodikovych
zasobnika.

Vit Tucek, Messer Technogas

1 F‘ Vita Tu&ka

s/ vedouci oddéleni aplikacnich
technologif

Messer Technogas.s.r.o.
Tel.: +420 241008211
vit.tucek@messergroup.com

I"’ )



S 3 422 stupni Celsia ma wolfram nejvyssi
teplotu taveni z kovd, a proto je vysoce
odolny proti teplu. Zaroven nevede elektricky
proud tak dobfe jako typické vodivé kovy,
jakymi jsou méd' a hlinik. Tenké wolframové
vlakno se rozzhavi a zafi — aniz by se
roztavilo, pficemz se silné pfivodni kabely

z vodivych kova sotva zahfeji.

Z tohoto duvodu se jiz od zacatku
minulého stoleti viakna zarovek vyrabi
prevazné z wolframu, coz se v zasadé
do dnesniho dne nezménilo. Vedle
klasické Zarovky, ktera je stale vice
nahrazovana energeticky Gspornymi
svételnymi zdroji, Ize wolframovymi
vlakny vybavit i halogenové zarovky.
Kov se dale pouziva jako elektroda ve
vybojkach a elektronkach.

Wolfram se pfirozené vyskytuje pouze

v rznych chemickych slou¢eninach. Pfi
zpracovani rudy se z téchto sloucenin
nejdrive oddéli oxid wolframovy. Pro ziskani
ryziho kovu se oxid rozdrti na praSek

a zahfeje v redukéni peci. Atmosféru v téchto
pecich tvori vodik, ktery se spoji s kyslikem
oxidového prasku. Zustane ryzi wolfram

a vodni para. Nadbyteény vodik se vraci zpét
do pece. Kov se slinuje v ochranné
atmosfére, kterou tvori argon a vodik.

V nésledujicim procesu tazeni vznika drat pro
wolframova vlakna.

Wolfram — klasicky zdroj svétla

-

1,........

=

Vodikové zasobniky v prostorach zavodu v Bruntale

Wolframové viakno halogenové
Zarovky vyzaruje ,teplou”
barevnou teplotu kolem 3000
stupnu Kelvina.

15
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Potraviny &®

f .

Farmacie

Medicina

Némecko: Povrchové mraZeni potravin

Rychlé mraZeni pro kulinafské
pozitky

Pro¢ si tfeSen sedi tak pySné na Slehackovém
dortu a nepropadne se? Jak maze byt
¢okoladova poleva ve zmrzlinovém kornoutu
tak jemna a rovnomérna? Odpovéd spociva
v cileném pouzivani kryogenniho mrazeni, pfi
kterém se produkt extrémné rychle zchladi,

v dusledku ¢ehoZ ztvrdne jeho povrch.
TreSen tak zdstane na smetané

a ¢okolada nanasena do kornoutu ztuhne ve
velmi tenkych vrstvach.

Francie: Individualni mraZeni ryb pro gurmany

VZzdy Cerstva ryba

Nadmémy odchyt ryb ohroZuje stav ryb v naSich
mofich, skutenym nebezpecim je ale pfedevsim
jejich odchyt béhem obdobi rozmnozovani.
Jedinym zpusobem, jak tomu zabranit, je
udrzitelny rybolov, ktery je v souladu s ochrannymi
kvétami pro odchyt ryb a ktery respektuje
reprodukéni obdobi ryb. To samozfejmé znamena,
Ze ne vzdy budou k dispozici ¢erstvé druhy ryb
pfimo z more.

Spotfebitelé se vSak nemusi vzdavat
pozitku z ¢erstvych mofrskych ryb,
jelikoz moderni metody mrazeni
umoznuji uchovavani ryb, aniz by
ztratily svoji kvalitu. Odchyt a spotfeba
na sebe jiz nejsou tak ¢asové vazané,
dobu héjeni Ize preckat bez omezeni
nabidky.

Yvon Prigent Pinchon pochézi z bretonské
rodiny s dlouhou rybarskou tradici a vede
spolecnost ,Cotes et Poissons”. Spole¢nost
se specializuje na prodej €erstvych ryb do
kulindfskych restauraci a je zavazana
k udrzitelnému rybolovu. S pomoci
spolec¢nosti Messer vytvorila spole¢nost

Gases for Life 012012
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Vysledek:

Produkt je pfipraven na dalsi krok ve

vyrobnim procese.
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Rychlé zmraZeni povrchu pomoci
kryogenniho mrazeni se také kromé
zdobeni dortd a zmrzlinovych kornoutt
pouziva pfi vyrobé uzenin a masnych
vyrobkd nebo toastového chleba. Zmrzly
povrch zpevni produkt a ten Ize poté
Iépe a rychleji krgjet na tenké platky. Pro
povrchové mrazeni se pouzivaji
skfinové zmrazovace, zmrazovaci
tunely, ponorné zmrazovace nebo
zafizeni na vyrobu suchého ledu, jako
prostfedek chlazeni se pouziva dusik

a oxid uhligity.
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Simulace principu povrchového mrazeni v sidle spole¢nosti Messer ve mésté Bad Soden

Ktera z téchto metod je nejlepsi pro danou
situaci, zavisi na produktu a vyrobnim procesu.
Princip metody povrchového mrazeni je
nazorné predveden v sidle spole¢nosti Messer
ve mésté Bad Soden. Model zmrazovaciho
tunelu simuluje tvrdnuti povrchu tak, Ze se
tfeSné na dortu neponofi a toustovy chléb Ize
krajet na jemné platky.

Diana Buss, Messer Group

Moderni metody mrazeni udrzuji ryby Cerstvé. Spole¢nost ,Cotes et Poissons* pouziva 30bodovy

postup, ktery poc€ina rybim trhem a kon¢i v kuchyni.

,Cotes et Poissons* 30-bodovy postup, ktery
zac¢ina na rybim trhu a kon¢i v kuchyni a ktery
zajiStuje maximalni kvalitu produktu.

Spole¢nost tak mGze naro¢nym zakaznikdm vzdy
nabidnout lahodné rybi produkty, jejichz
senzorické vlastnosti odpovidaji vlastnostem
¢erstvé ulovenych ryb. Pfi hlubokém
zamrazovani ryb je duleZita rychlost chlazeni.

Je-li pfilis dlouha, vytvofi se ve zmrazeném
produktu velké ledové krystaly, které poSkozuiji
buriky a vedou ke ztraté vitamind, Zivin

a aromatickych latek. Proto se v mrazicich
jednotkach Cryogen-Rapid od spole¢nosti
Messer pouzivéa tekuty dusik nebo oxid uhliity
pro zmrazeni potravin ve velmi kratké dobeé.

Ryba se v podniku ,Cotes et Poissons*
okamzité po koupi filetuje. Filety se poté
jednotlivé mrazi a vakuové bali bez oddéleni
kapaliny a s minimalni dvanactimésiéni dobou
trvanlivosti. ,Dusik s velmi nizkou teplotou
a zmrazovaci tunel Cryogen-Rapid jsou
rozhodujicimi prvky v naSem procesu*,
vysvétluje manazer spole¢nosti. ,Diky rychlému
poklesu teploty mGzeme uchovat perfektni
kvalitu produktu. Jednoducha obsluha tunelu
nam umoznuje provadét vzdy velmi precizni
a navic reprodukovatelné Gpravy procesu tak,
aby vyhovoval riznym druhiim a velikostem
ryb.*

Angélique Renier, Messer Francie



V roce 2010 byl na trase metra

mezinarodniho letisté Praha-Ruzyné
zahajen nejvétsi projekt inzenyrského
stavitelstvi ¢eského hlavniho mésta.
V tomto projektu se zpracovava velké
mnoZzstvi betonu, coz vede ke vzniku
odpovidajiciho mnozZstvi alkalickych
odpadnich vod. Ve spolupraci

s dodavateli stavebnich praci,
spole¢nostmi Metrostav, HochTief

a Subterra, nainstalovala spoleénost
Messer zafizeni, kterd pomoci CO,
neutralizuji odpadni vody.

Neutralizace tradi¢né zahrnuje pouzivani
agresivnich mineralnich kyselin jako
napriklad kyseliny chlorovodikové nebo

,Neutralizace odpadnich vod oxidem
uhli¢itym ndm pomohla rychle,

s minimalnimi investi¢nimi naklady

a skvélym vysledkem vyresit problémy
s odpadnimi vodami“, zdlrazriuje
Miroslav Cejnar, diplomovany inzenyr
spoleénosti Metrostav. ,Aparatura se po
dokonceni stavebnich praci z vétsi ¢asti
demontuje spoleénosti Messer. CoZ pro
nas znamena, ze jiz nemusime
premyslet o dalSim pouziti nadob,
¢erpadel a jinych zafizeni, které s sebou
obvykle pfinasi pouzivani mineralnich
kyselin. Nasi partnefi, spole¢nost
HochTief a spole¢nost Subterra, také
prijali toto feSeni.”

Zelena stranka.

r#-

kyseliny sirové. Oproti tomu ma oxid uhli¢ity
fadu rozhodujicich vyhod: PFi neutralizaci
inertnim plynem nevznikaji Zadné korozivni
a znecistujici soli. Neutralizace je presnéjsi
a nevznika zadné riziko acidifikace. Provozni
a investiéni naklady na manipulaci

s nebezpecnymi latkami odpadaji. Tyto
vyhody jsou prospésné také pro dalsi
odvétvi, ve kterych se musi neutralizovat
alkalické odpadni vody.

Gases for Life



Profil oxidu uhli¢itého [ CO, ] - O j_'ehO' m
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CO,kter;L umeznuje- i S, ag
nezbytnym preﬁpokladem vnyE;rem
7ivota. ' '

Symbol prvku CO,
\yskyt Nejvétsi ¢ast oxidu uhligitého se vyskytuje ve
formé CO,, hydrouhli¢itanu nebo karbonéatovych
iontt ve vodach mofi a fek. Pouze kolem dvou
procent veSkerého CO, na zemi se nachazi

v atmosfére, ve které ¢ini obsah CO, 0,04
objemového procenta.
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Sublima éni bod

Trojny bod

-78,5 T (pfechazi pfimo do plynného stavu za
normalniho tlaku)
-56,57 C pfi 5,18 baru

Bezbarvy, bez zapachu, nehoflavy, malo

Chem|ck(_e reaktivni, rozpousti se ale dobre ve vodé. Reakci
vlastnosti . PR . o
se zakladnimi oxidy nebo hydroxidy kovu vznikaj . ” N - P — .
Kromé vody obsahuiji rostliny pfedevsim uhlikové slouceniny. Uhlik,
uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany. A A : PR
ktery potfebuiji pro svoje kofeny, stonky, listy a plody, ziskéavaji z CO,
v atmosféfe. Rostliny zase predstavuji zakladni zdroj potravy pro
Ziskavani Prevazné jako vedlejsi produkt biochemickych nebo celou zvifeci fisi, véetné Clovéka.
chemickych procest. Kromé jiného vznika pfi . ilion | ikl £t bi iqantické z&soby uhli
syntéze amoniaku, vyrobé etylenoxidu, reformaci Pres sto mi '9#” 'Iat vznll(ta)f zv|tet9k '?[‘l“asﬁit%@a”tr']‘l’ et;aso yu 'I' .
vodiku a pfi dalSich pramyslovych procesech, jakym ropy a zemnino plynu, Ktere clovek stale vets rychiost] znovu spaluje
. ” P . na CO,. Proto stoupa obsah oxidu uhli¢itého v atmosféfe a jeho
je napriklad alkoholové kvaSeni (vyroba bioetanolu izolacni ucinek prispiva ke globalnimu oteplovani
nebo vareni piva). Pfirodni zdroje CO, se nachazeji '
predevsim v oblastech vulkanického pavodu. V priimyslovém pouZiti se &ast téchto odpadnich plynti CO, zachycuje
. . o L o a recykluje uzite€nym zplisobem. NejzndméjSim z téchto pouziti je
Pouziti Prisada do nealkoholickych napojti, zpracovani pitné obohacovani nealkoholickych n&poja, které vdé&i tomuto plynu za

vody, neutralizace odpadnich vod, hnojivo do sklenikd,
chladivo, ¢istici prostfedek (ve formé suchého ledu),
chladici médium napriklad pro dodavani
potravinafskych vyrobkd nebo chlazeni pfi prepravé
(suchy led), haseni pozaru.
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svoji Sumivost.

Jako suchy Ied se pouiivé k chlazeni a mraiem’ Pfi zpracovéni pitné
ekologickou Ulohu. Na rozdil od agresivnich kyselin, které se jinak
pouzivaji, nezanechava zadné problematické zbytky.

Pfi pouzivani ve sklenicich se oxid uhli¢ity znovu méni na biomasu,
jelikoz rostliny pouzivaji plyn jako zdroj uhliku, ktery potfebuji pro svdj
rast, pficemz vypoustéji do vzduchu kyslik.
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Pochoutka!

INi maji Ctenari Sanci vyhrat
arskych specialit ze zeme,
tera je nasim hlavnim tématem,
kulinarsky balicek plny specialit, které
se vyrabeji pouzitim plynud pro Zivot.

Na kterou Span élskou univerzitu dodava
spole cnos_t’l\'{tg%er specialni plyny pro
vyzkum a vyuku?

l-l'jj="l'-l EEREE

Jak zni zkratka
L,superkritické fluidn

Hodné zébavy a (s trochou §t éstf) dobrou chut’
vam pieje tym éasopisu ,Gases for Life"!

Abyste mohli vyhrat Gratulujeme!
tyto specialni
pochoutky,

musite odpovédét na
otazky k aktualnimu
vydani ¢asopisu ,Gases
for Life". Sestavenim
pismen v barevnych
polickach ziskate
spravnou odpovéd.
ZasSlete ji pod heslem

__,S0utéz Ga e

Jakeé pafizske lah udkarstvi pouziva plyn ,Gourm
spole énosti Messer? by
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Tak (ne-)bezpecné!

|BORGIAK

Cim by byl akéni film bez explozi? A ideélni by bylo,
kdyby pfitom hrdina |étal vzduchem —a na zaveér
vstal nezranén. Aby to vypadalo nebezpecné, aniz
by byl herec ohroZen, pouZiva se pfi nataceni pro
simulaci sily vybucht dusik pod vysokym tlakem.
Tento plyn dodavé spole¢nost Messer na mista
nataCeni v Madarsku, véetné filma, jakymi je
napiiklad film ,World War Z“, ,Asterix a Obelix"
nebo televizni seridl ,Borgiovci®

Vice o téchto a mnoha dalSich vyuZitich plyna si mizete
precist na strankach:

www.Gases for Life.de
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