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Liebe Leserinnen und Leser,

Stillstand bedeutet Rlckschritt — diese Aussage hat bis
heute nichts von ihrer GUltigkeit verloren. Also werden
weltweit bisherige Losungen auf den Prifstand gestellt,
Optimierungsmaoglichkeiten gesucht und Ergebnisse analy-
siert. Kurz gesagt: Es wird geforscht.

Dass dabei eine grolRe Bandbreite von ,Gases for Life” zum
Einsatz kommt, wird Sie vielleicht nicht Gberraschen. Aber
hatten Sie gedacht, dass diese auch bei der Erforschung der
.Ursuppe”, die kurz nach dem Urknall entstand, eine Rolle
spielen? Oder bei der Frage, wie lange Schadstoffe im
biologischen Kreislauf bleiben? Mehr lber diese und andere
interessante Forschungsbereiche erfahren Sie in unserer
Titelgeschichte.

Zusatzlich mochte ich Ihr Interesse auf unsere neue Rubrik
.Fokus auf Flasche” richten. Sie zeigt praktische Beispiele
daflr, wie stark Messer sich im Bereich der Flaschengase
engagiert, um Kunden und Anwender optimal in ihrer Arbeit

zu unterstltzen.

Eine spannende und abwechslungsreiche Lektire wiinscht

N

Stefan Messer

Ihr



Dieses Magazin bietet nicht nur é“
interessante Artikel und Interviews —

es tragt auch der Umwelt Rechnung. 6‘

,Gases for Life” wird auf 100 % \

Recycling-Papier gedruckt. ‘(:‘

Wenn Sie ,,Gases for Life” nicht mehr lesen

mochten, werfen Sie das Heft nicht einfach weg,

sondern bestellen Sie es bitte ab. Eine Mail an
angela.bockstegers@messergroup.com geniigt.
Wir bitten Sie, ,ausgelesene” Hefte als Altpa-
pier zu entsorgen.

Gerne senden wir lhnen auch zuséatzliche Ex-

emplare von ,Gases for Life” und freuen uns tiber
neue Leser. In beiden Féllen geniigt eine formlose
E-Mail an angela.bockstegers@messergroup.com.
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Titelfoto:

Asim Herceg (links),
Leiter der Abteilung
Anwendungstechnik
und Primoz Urek,
Projektmanager, von
Messer in Slowenien

Kein Fortschritt ohne Gase

Forscher unterschiedlichster Disziplinen arbeiten daran,
unsere Welt immer besser zu verstehen und die Handlungs-
moglichkeiten des Menschen zu erweitern.

Dabei hilft ihnen Helium, das die Hochleistungsmagnete von
Teilchenbeschleunigern kihlt; tiefkalter Stickstoff, der die
langfristige Lagerung von Umweltproben ermaoglicht, oder
Sauerstoff, der chemische Umwandlungsprozesse effizienter
verlaufen lasst.

Praxisnah

Reine Blubberblasen

Kohlensaurehaltige Getranke perlen im Glas und prickeln auf
der Zunge — der pure Genuss. Allerdings nur, wenn das einge-
setzte Kohlendioxid aus einer zuverlassigen Quelle stammt.
Der slowakische Gase-Verband startete auf Initiative von
Messer eine Kampagne, um die Verbraucher vor verunreinig-
ten Produkten zu schitzen.

Kiihltransport ohne Larm
und Abgase

KUhlplatten speichern nur relativ wenig Kalte und mussen
vorgekuhlt werden. Kihlkompressoren verursachen Abgase
und Larm. Die Alternative ist eine Transportkihlung mit tief-
kalten Gasen, flr die Messer eine ganze Palette effizienter
Technologien entwickelt hat.

Weitere Themen
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.Gases for Life" sammeln

Wenn Sie unser Magazin langfristig aufbewahren wollen,
fordern Sie kostenlos den , Gases for Life”-Sammelschuber an. -
Kontakt: angela.bockstegers@messergroup.com
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China: CO, fiir Abwasserneutralisation

Deutschland: Neue Spezialgase-Broschiiren

Okologisch eingefarbt

Anfang des Jahres hat Messer in China
seine erste Anlage zur Gewinnung von
Kohlendioxid in Betrieb genommen. Sie
nutzt die Abgase des Chemieunterneh-
mens Sichuan Meifeng in Mianyang als
Rohstoff und ist auf eine Jahresleistung
von 10.000 Tonnen ausgelegt. Als einer
der ersten Kunden flr das gereinigte
Kohlendioxid wurde Mianyang Ganlion
Printing & Dyeing gewonnen. Das
Unternehmen ist der grofite Hersteller
von Stoffen in Tarnfarben in Stidwest-

china. Beim Farben des Textils entsteht
alkalisches Abwasser, das bisher mit
Schwefel- oder Salzsdure neutralisiert
wurde. Die Neutralisation mit CO,
beseitigt die Risiken im Umgang mit
diesen Gefahrenstoffen und schont die
Umwelt. Der Kunde berichtet Uber die
verbesserte Qualitat des Abwassers
und die genauere Kontrolle des pH-
Wertes mit der neuen Methode.

Jasmine Yan, Messer China

Besondere Vielfalt

Messer hat die Fachbroschtiren tber
Spezialgase vollstandig Uberarbeitet
und neu gestaltet. Zu dieser Produkt-
gruppe gehoren unter anderem Edel-
gase und hochreine Gase. |lhre Verwen-
dung ist aulRerst vielfaltig: FlUssiges
Helium wird beispielsweise zum Kih-
len supraleitender Magnete in Kern-
spintomografen eingesetzt; in der
Analytik nutzt man hochreine Gase als
Trager- und Betriebsgase; mit speziel-
len Gasgemischen werden die Analyse-
geréte kalibriert; hochwertige Isolier-
glasscheiben werden mit Krypton und
Halogenlampen mit Krypton-Xenon-
Gemischen geflllt.
Zu all diesen Themen stehen die neuen
Broschlren unter
messergroup.com Info & Download
oder
specialtygases.messergroup.com zur
Verflgung.

Marlen Schafer, Messer Group

Slowenien: CO, fiir Kiihlwasserneutralisation

Ungarn: Gase fiir Warmebehandlung

Korrosionsschutz ohne Risiko

Beim Produktionsstandort des deut-
schen Familienunternehmens Knauf
Insulation im slowenischen Skofja
Loka hat Messer die Neutralisation
des Kihlwassers von Schwefelsdure
auf Kohlendioxid umgestellt. Knauf
produziert dort Steinwolle fir die
Warmedammung. Die Ofen zum
Schmelzen des mineralischen Roh-
materials sind mit einem WasserkUhl-
system ausgestattet. Der pH-Wert
des Kihlwassers steigt im Prozess
an und muss regelmaRig wieder
abgesenkt werden. Bisher wurde
daflr Schwefelsdure verwendet, die
als Gefahrstoff ein Risiko fir Mitar-
beiter und Umwelt darstellt. Mit der
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CO,-Neutralisation konnte die Quali-
tat des Kihlwassers deutlich verbes-
sert werden.

Izidor Gostincar, Messer Slovenija
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Kupplungen
fur die Welt

Der Autoteilehersteller LuK Savaria hat
an seinem Standort in Szombathely ein
neues System zur Versorgung mit Met-
hanol und Ammoniak installiert. Die Gase
werden von Messer in Ungarn geliefert.
Sie dienen zur Warmebehandlung von
Tellerfedern fir Kupplungen. Messer
liefert auRerdem Stickstoff flr den
Explosionsschutz: Das Gas stellt in den
Warmedofen eine inerte Atmosphére her.
LuK Savaria ist Teil der Schaeffler-Gruppe,
eines international fihrenden Automobil-
und Industriezulieferers. Weltweit ist
jedes dritte neue Auto mit einer LuK-
Kupplung ausgeristet.

Lilla Németh, Messer Hungarogaz
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Belgien: Ballongas fiir Er6ffnungsfeier

Licht, Feuer und Hitze

Das belgische Mons ist dieses Jahr zusammen mit Pilsen in Tschechien die Kulturhauptstadt Europas. Bei der Eroff-
nungsfeier im Januar lief3 man unter dem Motto , Licht, Feuer und Hitze"” zahllose Ballons steigen, die mit Helium von
Messer geflllt waren. Messer liefert das Ballongas wahrend des gesamten Kulturjahres an die wallonische Stadt,
insgesamt sind dort mehr als 300 Veranstaltungen geplant. Der bereits in der Rémerzeit gegrindete Ort siidwestlich
von Brissel beherbergt auch das oberste Hauptquartier der NATO in Europa (SHAPE).

Bosnien-Herzegowina: Inertisieren von Gasleitungen

Hochofen-Renovierung

Messer in Bosnien-Herzegowina hat vergangenen Oktober in
sehr kurzer Zeit sechs Tankwagenladungen Flissigstickstoff
zur Inertisierung von Gasrohren des Stahlwerks ArcelorMittal
in Zenica geliefert. Das 6.500 Kubikmeter umfassende
Rohrsystem, das den Hochofen versorgt, musste nach 30
Jahren Betrieb generalliberholt werden. Um ein gefahrloses
Arbeiten an den Rohren zu ermdglichen, wurden diese mit
Stickstoff geflutet, um Erdgas und Luftsauerstoff zu verdran-
gen und eine inerte Atmosphare zu schaffen. In Zusammen-
arbeit mit dem niederlandischen Unternehmen Pipeline and
Refinery Services International (PRS) hat Messer das riskante
Spllen ohne Zwischenfall gemeistert. Obwohl die Messer-
Tankwagen bei ArcelorMittal drei volle Tage im Einsatz
waren, wurden alle Stickstoff-Kunden termingerecht ver-
sorgt. Organisiert wurde dies von der serbischen Schwester-
gesellschaft Messer Tehnogas.

Maja Softic, Messer BH Gas

Marina De Ridder, Messer Belgium
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Sténdige Analyse sichert Lebensmittelqualitat von CO, B

Reine Blubberblasen

>0

Wenn Cola und Limonade sprudeln, ist Kohlendioxid im Spiel. Das Gas ist im Getrank geldst, es
perlt im Glas und prickelt auf der Zunge - der reine Genuss, da kalorienfrei und vollig unschad-
lich. Jedenfalls wenn es aus einer zuverldssigen, zertifizierten Quelle fiir Lebensmittelgase
stammt. Das ist allerdings nicht immer ganz selbstverstandlich, wie Erfahrungen in der Slowakei
gezeigt haben. Dort ist Kohlensdure ohne Lebensmittel-Zertifizierung in Umlauf gekommen.

Der slowakische Gase-Verband hat deshalb auf Initiative von Marktfiihrer Messer die Kampagne
,Cisté bublinky" (Reine Blubberblasen) ins Leben gerufen, um die Verbraucher vor verunreinigten

Produkten zu schitzen.

ohlendioxid kann aus ganz unterschiedlichen Quellen
Kstammen. Es entsteht bei jeder Verbrennung und in
vielen chemischen Prozessen als Abgas. Dies kann man
auffangen und das CO, von den anderen Bestandteilen
abtrennen. Es gibt aber auch natirliche Quellen vulkanischen
Ursprungs oder in Verbindung mit Erdgasfeldern. Je nach
Herkunft schwankt die Reinheit des Roh-CO,, und es kann
mehr oder weniger grof3e Anteile von Schwefel, Wasser-
dampf, Kohlenwasserstoffen und anderen Gasen enthalten.

Kein Schritt ohne Dokumentation

Das CO,, das Messer in der Slowakei ausliefert, stammt aus
einer natirlichen Quelle in Olbé im Nachbarland Ungarn. Das
Rohgas wird dort in einem Tank gesammelt, dessen Inhalt
einer kontinuierlichen Analyse unterliegt. Mit Molekularsie-
ben und Destillationsverfahren wird das Kohlendioxid gerei-
nigt, erneut analysiert und in einen zweiten Tank geleitet.
Aus diesem werden die Tankwagen beflllt, anschlief3end
folgen immer wieder neue Analyse-Schritte, erklart Jana
Némethovd, Qualitdétsmanagerin bei Messer in der Slowakei:
.Der Inhalt der Tankwagen — es befindet sich immer etwas
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Restgas in den Behéltern — wird vor und nach der Beflllung
analysiert. Und so geht es weiter beim Umfllen in die Lager-
tanks bei Messer und von dort in die Flaschen. Jede Charge
wird grindlich geprift, jeder Vorgang wird nach den Vorga-
ben der européischen und nationalen Regeln fir Lebensmit-
tel genau dokumentiert.” Auch die Handhabung der Flaschen
unterliegt strengen Regeln, denn sie sind in diesem Fall
Behalter fir Lebensmittel. Die Verwendung von unzertifizier-
tem CO, in der Slowakei ist unter anderem deshalb bekannt
geworden, weil es zum Teil in alten Feuerldscher-Flaschen
vertrieben wurde.

Umfangreiche Analysen

Welchen Aufwand Messer mit den Analysen fir das Lebens-
mittelgas treibt, zeigt die Neuausstattung der Betriebsstatte
im franzdsischen Lacqg. Dort stammt das CO, aus der Verga-
rung von Mais zur Bioethanol-Produktion. Das Messer-Labor
hat vor kurzem eine ganze Palette von Analysemessgeraten
erhalten, mit denen unter anderem diese Verunreinigungen
des CO; erfasst werden: Spuren von Wasserdampf und
Sauerstoff, Stickoxide, Kohlenwasserstoffe, Azetaldehyd,
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-3 “Medusa
& Die Medusa Group wurde 2003 gegriindet. Sie betreibt
' Uber 40 Restaurants und gastronomische Einrichtungen
in der Slowakei sowie in Prag und Wien. An den slowaki-
schen Standorten von Volkswagen halt die Gruppe acht
Cafeterien und ein VIP-Restaurant. Ein groRer Teil der Res-
taurants und Bier-Klubs von Medusa ist in der Altstadt von a / .
Bratislava zu finden, wo die Anlieferung nur bis neun Uhr | e
morgens erlaubt ist — eine logistische Herausforderung, ] = o ‘w
die Gase-Lieferant Messer problemlos meistert.

| Aufgrund des groRen Gase-Bedarfs werden Kunden haufig mit
Ammoniak, Methanol und Kohlenmonoxid. Ein eigener Analy- Tankwagen beliefert und das tiefkalte, flissige CO, vor Ort in
sator prift Geschmack und Geruch. Die Analyseverfahren ARk Bespo et
reichen von der Gaschromatografie bis zur UV-Lumineszenz.
. Mit solchen Analysen kénnen wir sicherstellen, dass im Glas
des Konsumenten wirklich nur ,Cisté bublinky’, also vollig reine
CO,-Blaschen perlen”, betont Jana Némethova. , Die gleichna-
mige Kampagne in der Slowakei war Ubrigens ein grofser Erfolg.
Die Einkaufer in der Gastronomie haben verstanden, dass das & X Fragen Sie:
CO; ein Lebensmittelgas ist und nur mit entsprechendem Jana Nén?efhovz"\_ .

o ) A : Fachvertreterin fiir medizinische und
Zertifikat verwendet werden darf. Aufderdem haben wir dank . - Ml Lebensmittel-Gase Messer Tatragas
der Kampagne Kontakt zur Gastronomiekette Medusa bekom- . d Tel: +421(2) 50254213
men und sie als Kunden gewinnen kénnen.” Jana nemethova@messergroup.com

Jana Némethova und Erika Hergottova, Messer Tatragas
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Europa: SchweiBgase fiir Autozulieferer

osal ist Zulieferer von kompletten

Auspuffanlagen fir alle fiihrenden
Automobilhersteller. Bosal wird von
Messer an insgesamt flinf Standorten
in vier europdischen Landern mit Gasen
versorgt. Das Stammwerk im belgischen
Oevel erhélt Flissiggase zum Schweil3en
und Schneiden; das Forschungs- und Ent-
wicklungszentrum in Lummen, ebenfalls
in Belgien, wird mit eigens flr Bosal her-
gestellten Schutzgasgemischen beliefert.

Gases for Life 02 ]2015

Diese werden auf die Bedurfnisse des
Kunden zugeschnitten und kommen bei
Neuentwicklungen und Vorproduktions-
serien zum Einsatz. Die Bosal-Werke

in Spanien, den Niederlanden und der
Tschechischen Republik werden eben-
falls von Messer beliefert. Im spanischen
Zaragoza werden Auspuffsysteme fir
PKW und LKW gefertigt. Dort werden
flissiges Argon sowie CO,-Biindel fir das
Aluminiumschweifden genutzt. Das Werk

war urspriinglich als reiner Zulieferer von
Opel Espafia entstanden, deren Produk-
tionsstatten ganz in der Nahe angesiedelt
sind. Inzwischen werden von Zaragoza
aus auch andere Kunden bedient. Messer
unterstitzt Bosal bei der Suche nach

den optimalen Gasgemischen fir die
Schweifldprozesse. Zurzeit sprechen die
beiden Unternehmen tber die Moglich-
keit einer Ausweitung der Zusammen-
arbeit auf die chinesischen Standorte.

Marion Riedel, Messer Ibérica, und Kurt De Boeck, Messer Belgium

"Angeklickt auf Google Street View

odukte und Historie in

aﬁzigartiger Permanentausstellung

esser zeigt Menschen, Mar}ken,

Besuchen auch Sie die Ausstellung
»von Messer in Bad Soden — oder
\fatichen Sie bereits bei einem virtuel-

die tiefgrindigen Themenkomplexe

' ByerMesser-Welt ein,
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Deutschland/Frankreich:
Kalttestanlage fiir den ITER-Fusionsreaktor

Tiefkalt fur
superheil

Durch Kernfusion lasst sich Energie
erzeugen, ohne dass dabei Treibhaus-
gase entstehen oder radioaktiver Mll
endgelagert werden muss. Im Rahmen
eines weltweit organisierten Grofpro-
jektes wird nach diesem Prinzip im
franzosischen Cadarache der erste
Kernfusionsreaktor der Welt, ITER,
aufgebaut, der mehr Energie liefert
als er verbraucht. So soll eine nahezu
unerschopfliche Energiequelle entste-
hen, die emissionsarm arbeitet und
keine Altlasten hinterlasst. Die supra-
leitenden Magnetspulen des Reaktors
werden vor ihrem Einbau einem Kalt-
test unterzogen. Messer entwickelte
hierflr eine Flissigstickstoff-Kihlan-
lage, bei der die Kihltemperatur nach
einem patentierten Verfahren lber den
Verdampfungsdruck des Stickstoffs
geregelt wird. So lassen sich Tem-
peraturen auch unterhalb des Stick-
stoff-Siedepunkts von minus 196 Grad
Celsius erreichen, und eine Kihlung
bis minus 209 Grad Celsius ist mdg-
lich. Eine weitere Temperaturreduzie-
rung ist ausgeschlossen, da Stickstoff
bei minus 210 Grad Celsius gefriert.
Dr. Friedhelm Herzog, Messer Group,
und Thomas Kutz, Messer Industriegase

110z ‘uoneziuebiQ H31| @ 1paiD

Der Cryostat, in dem die Spulen eingebaut
werden, ist mit einer Hohe von fast 29,3
Meter und einer Breite von 28,6 Meter einer
der groRten ITER-Komponenten.

6 Fragen an

... beginnt mit einem guten Frih-
stiick, einer nicht zu tUberladenen
Mailbox und dem Antreffen von
gutgelaunten und motivierten Mitar-
beitern im Blro. Die eine oder andere
positive Nachricht aus unserer Ge-
sellschaft oder tber den Verlauf
unserer Investitionsprojekte verscho-
nert den Tag, besonders wenn ich zu
Entscheidungen beitragen kann, die
die Messer Gruppe vorwartsbringen.
Der Arbeitstag ist dann perfekt
gewesen, wenn ich am Abend meine
Aufgabenliste erfolgreich abgearbei-
tet habe und mich gegen 20 Uhr dem
Abendessen widmen kann.

... vor allem Wissen und Erfahrung
sowohl in technischen als auch
betriebswirtschaftlichen Belangen,
gepaart mit Menschenkenntnis,
Teamgeist und gutem Networking.

... ist Ken Folletts Trilogie ,, Sturz

der Titanen — Winter der Welt — Kin-
der der Freiheit”, in der auf rund
3.000 Seiten die Weltgeschichte des
20. Jahrhunderts in einem spannen-
den Roman verpackt ist.

... Ungerechtigkeit, Ignoranz und
manche Entwicklung in der Politik.

... technische Neuerungen jeder Art,
vor allem solche, die unser Geschaft
betreffen; flir besondere Leistungen
in Technik, Wissenschaft und Sport
sowie fur Snowboarden, Mountain-
biken, Tauchen, Trekkingtouren und
Reisen.

... dass wir in der Messer Gruppe
durch unsere Arbeit ein kleines Stlick
dazu beitragen kdnnen, unsere
Umwelt nachhaltig zu schonen und
sie flir kommende Generationen
gesund und lebenswert zu erhalten.
Personlich wiinsche ich mir, diese
Entwicklung noch viele Jahre bei
guter Gesundheit verfolgen, bisher
Versaumtes nachholen und meiner
Leidenschaft fir Familie, Sport und
Reisen haufiger nachgehen zu
kdnnen.
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Gase in Forschung und Wissenschaft

1l

Kein-Fortschritt
ohne Gase

ALICE Iasst Blei-Atomkerne kollidieren und dabei Temperaturen entstehenpdie deutlich hoher sind als im Inneren der Sonne, um so die
Ursuppe kurz nach dem Urknall nachzubilden:

10 Gases for Life 02 ]2015




Titelthema

Was halt eigentlich unsere Welt im Innersten zusammen? Wie gelangen Arzneimittel in die Nah-

rungskette? Wie kann man sie neutralisieren, bevor sie es tun? Wie kommt man kleinen und kleins-

ten Mengen von Stoffen Uberhaupt auf die Spur? Das sind nur einige Fragen, mit denen sich Na-

turwissenschaftler taglich beschaftigen. Forscher der unterschiedlichsten Disziplinen arbeiten mit

vielfaltigen Methoden daran, die materielle Welt immer besser zu verstehen und die Handlungs-

maoglichkeiten des Menschen zu erweitern. Nicht immer, aber sehr haufig, spielen Gase dabei eine

wichtige Rolle, wie unser kurzer Streifzug durch die Welt der Forschung zeigt.

ALICE und die Weltkrafte

Physiker haben offensichtlich eine Schwaéche fir griffige
Akronyme: ALICE steht bei ihnen fir , A Large lon Collider
Experiment”. Das ist eine Anlage, die zum Kernforschungs-
zentrum CERN in Genf gehort. ALICE lasst Blei-Atomkerne
kollidieren und dabei Temperaturen entstehen, die mehrere
hunderttausendmal hoher sind als im Inneren der Sonne.
So soll die ,Ursuppe” kurz nach dem Urknall erforscht wer-
den. Die Forscher erhoffen sich von ihren Experimenten tiefe
Einblicke in die grundlegenden Krafte und Bestandteile des
Universums.

Um die Urteilchen zu beobachten, werden unter anderem

Detektoren vom Typ Gas Electron Multiplier (GEM) verwendet.

Diese flihren umherfliegende Partikel durch eine Lochfolie zu
einem starken elektrischen Feld. So erzeugen sie eine Lawine
von Elektronen, die sich ,einsammeln” und auswerten lasst.

Zurzeit wird ALICE generallberholt und mit neuen Detektoren
ausgestattet. Einige davon werden am rumanischen Kernfor-
schungszentrum in Magurele gebaut. Anfang 2015 hat Messer
dort ein Versorgungssystem flir Spezialgase installiert. Es
liefert den Forschern Stickstoff, synthetische Luft, Kohlen-
dioxid und Argon.

Die Gase werden gebraucht, um die Folien herzustellen und
die Detektoren zu testen. Da es in der Kernphysik um grofite
Genauigkeit bei kleinsten Teilchen geht, sind die Anforderun-
gen an die Reinheit der Gase besonders hoch. Wenn die
Tests abgeschlossen sind, werden die Detektoren ihre Reise
nach Genf zudem in einer inerten, trockenen Stickstoff-
atmosphére antreten, damit ihre Funktionsféhigkeit unter-
wegs nicht leidet. Ubrigens bezieht CERN das Helium fir die
Kihlung der Hochleistungsmagnete im groRen Teilchen-
beschleuniger unter anderem von Messer in der Schweiz.

Helium ist nur eines von vielen ,Gases for Life”, die Messer an das Kernforschungszentrum CERN liefert.

Gases for Life 022015 [
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Zeitkapseln fiir Umweltschutz

Okologie ist auch eine Frage der Zeit: Wie lange bleiben
Schadstoffe im biologischen Kreislauf? Wie schnell wirken
neue Regeln und Verfahren des Umweltschutzes? Um Ant-
worten darauf zu finden, ist es sehr hilfreich, auch in die Ver-
gangenheit blicken zu kénnen. Deshalb sammelt und lagert
das Fraunhofer-Institut fir Molekularbiologie und Angewandte
Okologie IME im Auftrag des Umweltbundesamtes Proben
aus ganz Deutschland. Die Umweltprobenbank befindet sich
in Schmallenberg im Hochsauerland, ihre Bestande reichen bis
in die 1980er-Jahre zurtick. Die Proben stammen aus typi-
schen Okosystemen des Landes und reprasentieren verschie-
dene Ebenen der Nahrungskette. Fur die Meeresumwelt wer-
den zum Beispiel Blasentang, Muscheln, Fische und Vogeleier
gesammelt. Informationen zu den Probenarten und Ergebnisse
der Untersuchungen sind unter www.umweltprobenbank.de
abrufbar.

.In unseren 60 Kryo-Lagerbehaltern halten wir zurzeit rund
2.100 Jahrgangshomogenate vor”, erklart der Leiter der Pro-
benbank, Dr. Heinz Ridel. ,Das sind zum Beispiel die Filets
von 20 Fischen von einem bestimmten Flussabschnitt aus
einem Jahr. Sie werden in einer Kryo-MUhle pulverisiert und
zu einer homogenen Masse vermischt. Diese wird dann in
200 Einzelproben aufgeteilt, sodass wir fUr viele Jahrzehnte
einen ausreichenden Vorrat flr retrospektive Untersuchungen
haben.”

Damit die Proben Uber lange Zeit unverdandert bleiben, muss
die Lagertemperatur unter minus 130 Grad Celsius liegen.
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Das Fleisch von Muscheln und Fischen wird
zu Forschungszwecken kaltgemahlen und in der
Umweltprobenbank archiviert

Unter dieser Glasumwandlungstemperatur des Wassers wer-
den keine Eiskristalle mehr gebildet. Die tatsachliche Lager-
temperatur von minus 150 Grad wird durch einen konstanten
Nachschub von flissigem Stickstoff gewahrleistet. Dabei ist
es wichtig, dass die Gasversorgung in Schmallenberg nie ab-
reildt und der Vorratstank des Instituts immer gefUllt ist. AuRer-
dem muss sichergestellt sein, dass es sich um hochreinen
Stickstoff der Klasse 5.0 handelt. ,,Das Gas kommt mit den
Proben direkt in Berlhrung, in den Behaltern wirden sich Ver-
unreinigungen anreichern und kénnten die Proben beeintrach-
tigen. Das wird durch den hohen Reinheitsgrad wirksam ver-
hindert”, betont Dr. Rudel.

Exakt bei kleinsten Proben

Fur klinische Untersuchungen stehen in der Regel nur sehr
kleine Probemengen zur Verfligung. Dank der Forschung

von Friderik Pregl konnten Arzte erstmals auch bei kleinsten
Proben exakte chemische Analysen durchfiihren. Der
Medizin-Chemiker aus Ljubljana erhielt daflir 1923 den
Chemie-Nobelpreis. Heute ist in der slowenischen Haupt-
stadt ein Forschungszentrum im Rahmen des Nationalen
Instituts fir Chemie nach ihm benannt: Es wurde kirzlich von
Messer in Slowenien mit einem Gas-Versorgungssystem aus-
gerustet. Das Leitungssystem ist zwei Kilometer lang und bie-
tet den Mitarbeitern des Instituts rund 300 Entnahmestellen,
aus denen sie Argon, Stickstoff, Sauerstoff, Helium sowie
synthetische Luft und Druckluft beziehen kénnen. Die Gase
werden unter anderem zum Spulen, Trocknen, Kihlen, Inerti-




sieren und zur Schaffung definierter Atmospharen verwendet.
Sie sind unerlasslich flr die Arbeit mit dem Transmissionselek-
tronenmikroskop — das teuerste Forschungsgerét in Slowenien
—, mit dem die einzelnen Atome von Nanomaterialien sichtbar
gemacht werden kénnen. Flissiger Stickstoff wird genutzt,
um das Vakuum im Gerat zu optimieren, sowie zur Kihlung
der Proben.

Riickstande unschadlich machen

Rickstande des Schmerzmittels Ibuprofen und des Blutfett-
senkers Clofibrinsaure gelten als umweltschadlich. Sie sind
weit verbreitet und belasten das Abwasser. Wie man solche
Stoffe beseitigen kann, ist einer der Forschungsschwerpunkte
der Gruppe flr Heterogene Katalyse des Chemieingenieurwe-
sens an der Universitat Rovira i Virgili im spanischen Tarrago-
na. ,Wir haben fir beide Stoffe Verfahren gefunden, um

sie zu einem hohen Prozentsatz unschadlich zu machen”,
erklart Prof. Dr. Sandra Contreras Iglesias. , Es geht bei
solchen Verfahren immer darum, die organischen Bestandteile
in Kohlendioxid, Wasser und anorganische Substanzen zu ver-
wandeln. Fur Ibuprofen hat sich die Photokatalyse als geeignet
erwiesen, bei der Clofibrinsaure ist es die katalytische Ozoni-
sierung.”

In der Photokatalyse wirken Licht (Photonen) und ein Kata-
lysator zusammen, um den chemischen Umwandlungs-
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Titelthema

prozess her-
beizuflihren. Das
geht zwar auch ohne

Gase, doch mit dem Zusatz

von Sauerstoff verlauft die Reaktion wesentlich effizienter.

Bei der Ozonisierung wird das hochreaktive Sauerstoffmolekil
Ozon (O3) genutzt, um die Bindung der Schadstoffmolekdle
aufzubrechen. Das Ozon gewinnen die Forscher in Tarragona
aus Sauerstoff. In einem anderen Projekt wird ebenfalls ein
photokatalytisches Verfahren entwickelt, um Nitrate aus Trink-
wasser zu entfernen. Diese Salze belasten Grund- und Trink-
wasser vor allem in Regionen mit intensiver Landwirtschaft.
Hier wird die Effizienz des Reinigungsprozesses durch die
Zugabe von Wasserstoff gesteigert. In anderen Projekten der
Fakultat werden weitere Gase wie Argon, Stickstoff oder
Helium sowie synthetische Luft bendtigt. Die Gase bezieht
die Fakultat von Messer in Spanien.

Redaktion

Der Anwendungsbereich analytischer Verfahren ist extrem vielfaltig, etwa zum Test von Motoren in der Automobilindustrie, zur
Steuerung von'Prozessen in der chemischen und pharmazeutischen Industrie, in der Medizin, der Metallurgie und der Umweltlber-
wachung. Uberall werden Methoden zur Prozesssteuerung, der Qualitatssicherung oder auch dem Nachweis der Einhaltung
gesetzlicher Vorschriften eingesetzt.

Gases for Life 022015 13
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Transportkiihlung mit tiefkalten Gasen

Larm und Abgase

Ohne

Kihltransporte ohne Larm und Abgase: Viele Lebensmittel, biologische Proben und manche
Pharmaprodukte werden durch Kalte konserviert. Die Kiihlkette darf auch beim Transport nie
abreiBen. Transportkiihlung mit tiefkalten Gasen ist nicht nur sehr zuverlassig, sondern auch
besonders effizient, flexibel und umweltfreundlich. Messer hat eine ganze Palette von Techno-
logien zur gekuhlten Beférderung flr die unterschiedlichsten Anforderungen entwickelt.

erkémmliche Transportkihlung hat Nachteile. Kihlplatten

kdnnen nur relativ wenig Kélte speichern. Sie missen Uber
langere Zeit vorgekihlt werden, man kann mit ihnen also kaum
auf schwankenden Bedarf reagieren. Kiihlaggregate produzieren
die Kélte zwar selbst, ihre Kompressoren verursachen aber
Abgase und Larm. Wenn die Turen des Kihlwagens haufig
geoffnet werden, stofdt die Kihlleistung beider Methoden
schnell an physikalische Grenzen. Kryogene Verfahren, die die
Kalte von flissigem Stickstoff oder CO, nutzen, kennen diese
Nachteile nicht.

LKW-Kiihlung ohne Larm und Abgase

ECOLIN macht mit einem Stickstofftank und einem System von
Klhlrohren den ganzen Transportbehalter des LKW zur Kihlbox.
Vor der Fahrt wird der Tank mit tiefkaltem Stickstoff befillt, der
seine Kalte genau dosiert durch das Rohrsystem an die Box
abgibt. Das System kann Temperaturschwankungen, die durch

Gases for Life 02 ]2015

das Offnen der Tiiren verursacht werden, praktisch ohne
Verzogerung ausgleichen. , Da es keine Kompressoren
bendtigt, ist ECOLIN sehr leise und wartungsfreundlich”,
betont Messer-Spezialist Frank Gockel. , Auch die Okobilanz
stimmt — im Vergleich zu einem herkémmlichen Kihl-LKW
reduziert sich die CO,-Emission um rund 20 Tonnen im
Jahr.”

Auf Rollen bis zum Kiihlregal

Eine Nummer kleiner sind die rollenden Siber-Behélter, die
mit herkémmlichen LKW ohne Kihleinrichtung befordert
werden. Sie besitzen ein Reservoir fir minus 78 Grad kaltes
Trockeneis. Es entsteht direkt dort, indem unter hohem
Druck stehendes flissiges Kohlendioxid eingeflllt wird, das
beim Entspannen teilweise zu Schnee gefriert. Je nach
Bedarf kann in derselben Siber-Box entweder Kiihlgut oder
Tiefgefrorenes transportiert werden — direkt bis zum Kuhl-
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"Die Fullung der Bem.r §
des CRYO2PACK-Systems ™ -
besteht aus Trockeneis-

W schneepderausflissigem

regal. Sie halt die Kalte bis zu 24 Stunden. Die Snowline-
Behalter besitzen neben dem Kihlfach ein weiteres Fach zum
Aufwarmen von fertigen Gerichten. Sie werden vor allem
eingesetzt, um kaltes und warmes Essen von Klinikklchen
auf die Stationen zu bringen. ,Man kann sehr genau berech-
nen, wie viel Trockeneis fir einen bestimmten Transportweg
gebraucht wird", erklart Frank Gockel, ,,das CO, lasst sich
prazise dosieren, so erreichen wir hochste Energieeffizienz.
AuBerdem lasst sich die Kiihlung genau dokumentieren.”

Kalte auf Knopfdruck

Mit dem CRYO2PACK-System flr tragbare Kihlboxen kann
man jederzeit und nach Bedarf eigene Kihlelemente herstel-
len — innerhalb von Sekunden: Flissiges CO, wird durch eine
spezielle DUse geleitet. Das Gas entspannt und verwandelt
sich in Trockeneisschnee, der in einem Kunststoffbeutel
aufgefangen wird. Der Trockeneisbeutel wird dann dem
Kihlgut in der Transportbox beigeflgt. , Fur kleinere Waren-
mengen ist das eine unvergleichlich flexible und kostengins-
tige Losung”, erlautert Frank Gockel. ,Die Handhabung ist
einfach, und man kann die geflllten Beutel fir kurze Zeit
ohne Schutzhandschuhe anfassen. Wenn fir Pharma- oder
Bio-Produkte Temperaturen unter minus 40 Grad bendtigt
werden, ist das auch kein Problem.” Mit der Point-Neige-
Technik kénnen kleinere Mengen Trockeneisschnee ohne
Beutel hergestellt werden: Das CO; wird durch eine Dise im
Deckel in den Point-Neige-Behélter geleitet. Das Trockeneis,
das sich darin bildet, kann dann handisch in die Transport-
kisten mit dem Kihlgut in der bendtigten Menge dosiert
werden.

Dejan Sibila, Messer Slovenija

Gase nutzen

In den rollenden Siber-Behaltern kénnen Kihl- und Tiefkihl-
logistik flexibel kombiniert werden.

TuS nutzt Siber und CRYO2PACK

Tu$ gehort in Slowenien zu den GroRen in der Lebens-
mittelbranche. Der Konzern betreibt im ganzen Land
Einkaufszentren, Supermarkte, Cateringservices, Bars und
Restaurants. Um grofde Kihlregale zu versorgen, setzt
das Unternehmen schon seit 2006 auf das Siber-System.
Far den kalten Nachschub von kleinen Mengen nutzt Tu$
seit diesem Jahr CRYO2PACK. Das spart im Vergleich zur
Verwendung zugekaufter Trockeneispellets erhebliche
Kosten ein.

y
w0y
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Heinz una
Rolf Schages

Geschaftsfiihrer der Schages GmbH & Co. KG, CNC Lasertechnik,
in Krefeld, Deutschland

Was bedeutet ,Familienunternehmen” bei Schages?

Heinz Schages: Der Betrieb wurde 1956 von unserem Vater
gegrindet. Mein Bruder Rolf und ich haben von ihm die
Geschéftsfiihrung Gbernommen. Wir sind also ein Familien-
unternehmen in der zweiten Generation. Die dritte arbeitet
inzwischen auch mit.

Womit beschiftigt sich Ihr Unternehmen?

Rolf Schages: Wir haben uns auf Laserschneiden spezialisiert
und kénnen zum Beispiel eine Bearbeitungsflache von 3 mal
12 Meter ohne Nachsetzen abdecken. Das bedeutet, dass
wir auch bei UbergroRen Abmessungen sehr genau und sehr
wirtschaftlich arbeiten kénnen. Rohre schneiden wir bis zu
einem Durchmesser von 370 Millimeter und ebenfalls 12
Meter Lange. AuRRerdem machen wir Schrag- und Fasen-
schnitte.

Wias sind lhre wichtigsten Projekte?

Heinz Schages: Wir haben Auftrdge aus allen Bereichen, in
denen die besonders hohe Qualitdt des Laserschnitts gefor-
dert ist, zum Beispiel bei komplexen Tragwerken im Metall-
bau, in der Elektrotechnik oder im Maschinenbau.

Welches Material und welche Gase verwenden Sie?

Rolf Schages: Wir bearbeiten legierten und unlegierten Stahl,
Aluminium, Titan, Kupfer und Messing. Als Betriebsgase fir
die Laser verwenden wir Stickstoff, CO, und Helium, als
Schneidgase Sauerstoff 3.5 — Oxycut — und Stickstoff 5.0 —
Nitrocut.
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Heinz Schages Rolf Schages

Wie sieht lhre Verbindung zu Messer aus?

Rolf Schages: Unsere erste Laser-Schneidanlage haben wir
1988 von Messer gekauft, direkt aus dem Labor, wo sie als
Versuchsanlage entwickelt worden war. Als vor 25 Jahren die
optimalen Reinheitsgrade der Gase flr das Laserschneiden
bestimmt werden sollten, haben wir fir Messer die Praxis-
tests durchgeflihrt, die Gase Oxicut und Nitrocut also mitent-
wickelt. Unsere Ergebnisse sind spater zum Industriestandard
geworden. Wir waren sehr froh, als Messer auch mit Gasen
wieder in Deutschland aktiv wurde.

Welches sind Ihre wichtigsten Qualitatskriterien beim Schneiden?
Heinz Schages: Schnittglite und Oberflachenbeschaffenheit
stehen fir uns an erster Stelle.

Was erwarten Sie von Ihrem Gaselieferanten?
Heinz Schages: Gemalk unserem Motto , Flexibilitat ist unsere
Starke"” vor allem standige Verfligbarkeit. Wir sind Dienstleis-
ter, wir wollen und mussen so schnell wie moglich auf die
Anforderungen unserer Kunden reagieren — und die kommen
nicht selten mit ganz eiligen Auftragen. Da muss alles in
ausreichender Menge da sein, was wir fir die Abwicklung
brauchen. Natirlich muss auch die Qualitat stimmen. AulRer-
dem schatzen wir die exzellente technische Beratung, die wir
von Messer bekommen.

Das Interview fuhrte Dr. Bernd Hildebrandt,

Messer Group



Sauerstoffproduktion mit energiesparenden VPSA-Anlagen

Oko-Schwung

Wenn man Sauerstoff anstatt Luft in Verbrennungsofen blast, spart man Energie und verringert
den CO,-AusstoB. Dafiir wird nicht unbedingt hochreines Gas gebraucht, eine Anreicherung der
Verbrennungsluft genligt meistens. Fir die Versorgung der Stahl-, Keramik- und Glasherstellung
bieten deshalb energiesparende VPSA-Anlagen eine gute Alternative zur Gewinnung des Gases
durch kryogene Luftzerlegung und -verfliissigung. Sie verbessern die - dank Verbrennung mit
Sauerstoff bereits gute - Okobilanz noch zusatzlich.

urch kryogene Luftzerlegung lassen sich Gase mit sehr

hohem Reinheitsgrad gewinnen. Dabei muss aber die
Luft bis zur Verfllissigung auf fast minus 200 Grad abgeklhlt
werden. VPSA-Anlagen kommen dagegen verfahrensbedingt
ohne Kihlung aus und sparen die Energie fir diese Verfllssi-
gung ein. Sie nutzen stattdessen den physikalischen Vorgang
der Adsorption, von der auch ihr Name herrihrt: Vacuum
Pressure Swing Adsorption (Vakuum-Druckwechseladsorp-
tion).
Manche Stoffe mit pordser Struktur — Aktivkohle, Silikatgel,
einige keramische Verbindungen (Zeolithe) — fungieren als
Adsorbens und kénnen die Molekile bestimmter Gase ,fest-
halten”: Die Molekule haften an ihrer Oberflache und reichern
sich dort an. Besonders gut funktioniert das bei erhéhtem
Druck. Fthrt man Luft durch einen solchen Stoff, bleibt der
Stickstoff hangen, wahrend der Sauerstoff hindurchstromt.
Allerdings ist die Aufnahmefahigkeit des Adsorbens nach
wenigen Sekunden erschopft. Der Stickstoff wird ihm dann

9 Sauerstoff kann

Behaélter wechseln
alle zehn Sekunden

und Regeneration

9 Stickstoff haftet an
porésem Stoff
(Adsorbens) und...

o Luft wird
angesaugt
und gefiltert

=[S

Luftfilter Kahl-
aggregat

Adsorption = selektive Anhaftung von
Gasmolekilen an porésem Stoff
Regeneration = Entfernung der adsorbierten
Gasmolekile durch Druckabsenkung

hindurchstromen...

zwischen Adsorption

durch Anlegen eines Vakuums wieder entzogen und in die
Umgebung abgeleitet. Die VPSA-Anlage ,,schwingt” in
schnellem Takt zwischen Vakuum und Uberdruck. Weil sie
doppelt ausgelegt ist — eine Halfte adsorbiert, die andere
regeneriert — erreicht man einen kontinuierlichen Strom von
Sauerstoff mit einer Reinheit von bis zu 94 Prozent. Das
gendigt fur die meisten Verbrennungsprozesse allemal. Da
VPSA-Anlagen direkt dort stehen, wo das Gas gebraucht wird,
entfallt zudem der Aufwand fir die Verflissigung, den Trans-
port und die damit verbundene CO,-Emission. Ein Beispiel
dafir ist die neue VPSA-Anlage, die ElIme Messer Gaas, ein
Joint-Venture von Messer und BLRT Grupp, im Mai im estni-
schen Jarvakandi in Betrieb genommen hat. Sie versorgt den
Glasschmelzofen am unmittelbar benachbarten Standort von
Owens-lllinois, einem weltweit tatigen Hersteller von Glasbe-
haltern, mit rund 18 Millionen Kubikmeter Sauerstoff im Jahr.
Dr. Christoph Erdmann, Messer Group,

und Viktoria Jaros, ElIme Messer Gaas

VPSA - Vakuumdruckwechsel-Adsorptionsanlage

e ...und wird in den Zwischen-
speicher geleitet.

Zwischen-
speicher

@ 90- bis 94-
= prozentiger
Sauerstoff
} @ geht direkt zur
Ventile schalten Produktion

alle zehn Sekunden
von Adsorption

auf Regeneration =>

Schalldampfer

e ...wird beim Regenerieren 0 ...und abgeleitet.

durch die Vakuumpumpe
angesogen...

Quelle: Messer Group
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Ungarn: Agrar- und Baumaschinenproduktion

Slowenien: Baustahl schweiBen

Glatte Nahte flir Kabinen

Agrikon Kam ist ein bedeutender Produzent von Fahrerkabi-
nen fUr Agrar- und Baumaschinen. Das Unternehmen setzt
neuerdings Ferroline C6X1 zum SchweifRen ein. Gébor Bar-
czany, Schweildingenieur bei Agrikon Kam, begriindet den
Wechsel zum neuen Gemisch mit hervorragenden Test-
ergebnissen, die sich in der alltaglichen Praxis bestatigt
hatten: ,, Zuvor haben wir ein Schutzgasgemisch aus 90
Prozent Argon und zehn Prozent CO; verwendet. Wir hatten
mit erheblichen Schlackeresten und Schweillspritzern auf
der Nahtoberflache zu kdmpfen, die vor dem Lackieren mit
viel Aufwand zu entfernen waren. Bei unseren Versuchen,
die wir gemeinsam mit den SchweiRexperten von Messer
durchfihrten, haben wir den Einfluss der Schutzgaszusam-
mensetzung auf die Spritzer- und Schlackenbildung Uberprift.
Ein Mischungsverhaltnis von 93 Prozent Argon, sechs Prozent
CO; und einem Prozent O, hat sich als optimal herausgestellt.
Mit der Verwendung dieses Dreistoffgemisches konnten wir
die Spritzer- und Schlackenbildung an den Nahten drastisch
reduzieren. Der Lichtbogen ist stabil, ldsst sich gut fihren
und regeln. Die Nahtoberflache wird sehr glatt, Schweildreste
oder negative Abweichungen gibt es gar nicht mehr.” Agrikon
Kam beliefert unter anderem die Agrar- und Baumaschinen-
hersteller Claas, JLG, Zetor, Wacker Neuson und Liebherr.
Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz

Beim SchweilRen der Fahrerkabinen sorgen Dreistoffgemische
fur sehr glatte Nahtoberflachen.
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Dreistoffgemisch lberlegen

Mit einem Dreikomponentengemisch wird die Schweildnaht
glatter, und die Zahl der Spritzer sinkt. Das haben auch Versu-
che in Slowenien gezeigt, die beim Hersteller von Sandstrahl-
maschinen Gostol TST in Tolmin durchgeftihrt wurden. Dabei
wurde acht Millimeter starker unlegierter Baustahl (5235) mit
Ferroline C18, einem Gemisch aus 82 Prozent Argon und 18
Prozent Kohlendioxid, und mit dem Dreikomponentengemisch
Ferroline C12X2 jeweils im GMAW-Verfahren geschweilt.
Ferroline C12X2 verbessert nicht nur die SchweiRqualitat, es
steigert auch die Effizienz des Prozesses und reduziert die
Bildung schéadlicher Dampfe und Partikel.

Edvard Bjelajac, Messer Slovenija

Ungarn: Laserschneiden und RoboterschweiBen

Gase fur EMS-Dienstleister

In dem Blechbearbeitungswerk der Zollner Elektronik AG in
Szlgy, Ungarn, wurden drei hochprazise Laserschneidma-
schinen mit vollautomatischer Be- und Entladung im ange-
schlossenen Hochregalsystem installiert. Die Schneidgase
fir die neuen Maschinen — flissiger Sauerstoff und flissiger
Stickstoff — werden von Messer geliefert. Aullerdem hat
Zollner eine neue 3D-Laser-Schweiflsroboterzelle installiert.
Ihr Bedarf an Helium und Argon wird mit Flaschen und
MegaPack-Blndeln gedeckt, ebenfalls von Messer. Im un-
garischen Werk des deutschen Spezialisten flr komplexe
mechatronische Systemldsungen werden Blechprodukte
sowie geschweildte, pulverbeschichtete und zusammen-
montierte Konstruktionen fir die Elektronik-Druckindustrie,
Blro- und Medizintechnik, Telekommunikation und andere
Industriezweige bearbeitet. Das Unternehmen wurde 1965
im bayerischen Zandt gegriindet und gehort heute weltweit
zu den Top 15 der Zulieferer fur die Elektronikproduktion
(Electronic Manufacturing Services, EMS).

Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz
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Gewinnspiel

Lecker!

In dieser Ausgabe verlosen wir ein
Schlemmer-Paket mit sommerlichen
Spezialitdten. Um in deren Genuss zu
kommen, missen Sie nur unsere Fra-
gen zur aktuellen Ausgabe von ,Gases
for Life” beantworten. Die Buchsta-
ben in den nummerierten Kastchen
ergeben das Lésungswort. Senden
Sie es unter dem Stichwort ,Gases for
Life-Gewinnspiel” mit Angabe lhres
Namens und lhrer Adresse bis zum

20. Oktober 2015 per Mail an:
angela.bockstegers@messergroup.com

Mitarbeiter der Gesellschaften der
Messer Gruppe und deren Angehdrige
dlrfen leider nicht teilnehmen.

Bei mehreren richtigen Antworten
entscheidet das Los, der Rechtsweg
ist ausgeschlossen.

Diese Kampagne startete der slowakische
Gase-Verband auf Initiative von Messer:

LI
N

2,3,10
Mit diesem System fiir tragbare Kiihlboxen lassen
sich jederzeit eigene Kiihlelemente herstellen:

N

Eine Universitdt im spanischen Tarragona tragt
den Namen:

O Joe g O
N

Gllickwunsch!

Gewinner des letzten Gewinnspiels ist
Christine Ohlenschlager aus Wetzlar,
Deutschland.

Das Losungswort lautete ,SUPERMARKT".

5 6 7 8 9 10

Losung:

Viel SpaB (und Gliick) wiinscht Ihnen das Team von ,Gases for Life"!
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\ von 2015 aus
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4 ZUKUNET

Seit Marty McFly 1989 auf sei-
nem pinkfarbenen Hoverboard in
JZuriick in die Zukunft II* durch die
Kinos schwirrte, steht das fliegende
Skateboard auf der Wunschliste

von Fans und Technologiebegeis-
terten. Messer nutzt es als Sym-
bol fiir zukunftsweisende Technik,
wie das Konservieren von biolo-
gischem Material mit Stickstoff.
Unser Board ist ein handgemach- RS
tes Einzelstlick mit vielen tollen
Lichteffekten. Wir geben zu: Es

kann nicht fliegen. Wir haben auch

keinen Fluxkompensator. Doch wir
sind uns sicher, dass unsere Tech-
nologien, wie im Bereich der Phar-
mazie und Medizin, einen Teil der

Zukunft bereits jetzt verwirklichen.

Diana Buss, Messer Group
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Mehr Uber diese und viele andere Gaseanwendungen lesen Sie auf:

www. Gases for Life .de




